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^����0�����,�������N�'�	X�^����9Q�����
N���s���M�W����§-���]��~,k4���hb,m��������h
�^������h�Y^¨

���s
N���YX>���0�����Y� ¸ ¹�v�u��ß�Zydp
�h�YXjv ¸ ÁZu��¨_`�������������0�h����T�UW����áà§or��Zv�{�{�{x��âo�
c����db���PR^����YX>����_`���0TEUW�������,�dvx�º¹��º¹����R�	vx�º¹��ºÁ�����P����hT�UW������X��M�6®¯���W�R^����N�'�R^����Y�0TEUY��b,�,���N�]���N§-���]��V
X>����bonh��X>�����#�:��P����>^����YX>� _d�������M���]���f���>X>���h���h�Y^S�R�M�YX'�

2.1.1 Kontr ollfäden
�'���>X����W�'�W��eL�MTEO�P��h�Y^4�]���d§-���]�]e����zX>���Zp��hP��,�M�,U��<�>��X�~,��Q�UW�R^�O������¤������eL���0�����,PM��TEUW�>���'���,ef�h��b-�0~
O��������������h
��tcL����u`����m����h�YX>�>�'p��hPM�,�������0O����Y^f���hbW�'UW�A����X>�������W���R�R������X>�����h�E�>^��²��



�M���9�0�h�9��~
TEU��\���W����^����M�����z�h�YX¨eL����XN����TEUW�#���9�0��X>�h�<TEU�m����6Q��,m�PM��TEUW�S�'����P��0���,U���O������¤X����a����eL���M�,�����h�Y^����
����
��>^�P��MTEUW�CáÝy`Öï¹�w�wxÓ6Vxu`�����C¹�â,�]����X����4§����#� ½ �����,����P±p©��TEUW�����dO��:�W�W���
�����²�RTEU�����X>���W��uj����~
���E��PMP�b-Q�X>���«ÜIO0PQ�3�?6R��ù Þ ���������W_d�Wef���YX>�h�	^)Ú������0�������²��P�P���P����������������,���tef����X>���Y�:cd���>�>����
��>^�P���TEU��
�����6���	X����9�W��
µ�'���	������m��������W����m�eL�����'��^������<���YX>���\_d�h�hP���O������R�������\���M�W�s�W�MTEUW����PR��TEO��M���A���YX>�a����~
�����9��O����R���­X>���±r����������9��
N����
N��U��<���<����u�PM�������,���Y�

2.1.2 RMI
rW��P�TEU��\�x����������P����\_`��eL���YX>�h�Y^������0���YX¨����§-���]� P�����TEUW�#

���	Kf��P�b,�¨X>�������W��bo�����W������p�����UY�>X>����~
���hbo�<�hb-�CÜTSU�9û�ø�öB��)V�9öBP�øR�XW-ýH8�ø�+F6�ö,óÕø�ýÍV���p��záàrt�h�	¹�w�wxÂ���â Þ m��¨�����,ef��TEO���P��Y���L�������Lu�PR���6�R�����h�YX
r�TEUW�����,���0�,��P�P��������

java.net
�h�YX

java.io
b,nh�SX>���f�'���W�h��m��h�Y^L�]�����'¶a��Y¤���h~o�f����m����­�R�0�

X'���z��p���~,����O����4�R�����sX>��� ½ ���9�0�R����¹��º¹\X��>�z§����]��cd���x��PR���h
N���W��u������z�t����PzX>���4§-���]���hPR�����,b�����
��
p����Y��p��z�R�0�Y���Z
��>^�P���T�UWVhy`��®���O����f�M�i§-���]������TEUW�Y���h��P0��O���P'�������������a_`�h�hP��MO����,�R�:�WVz�6���YX>�����
���hTEU������'�����W���a���YX>���A����§ ½ p ���Wm����0�h�A��TEU������h�YXjm��«������ef���YX>���Y�

2.1.3 Aktivierung
p������'���Wb,nhUW�<�h�Y^�X>���d§-���]�fv��hPR������b-����
 eL�h��X���X>���`���W��bo�����W���
p����,U	�>X>���	���hbo���hb�����ef�����������
áÝ¶d����¹�w�w�w�V]uj������wxâo�fp��M�C_`O������������<�h�Y^­ÜBZ[+@öoóN896�öoóÕø�ý Þ O����W��������c������	�R��VaX>�����0��TEU�P0Q��Y^����)�M

k'������PR���hb�����×h�YX>���,V��������YX>���'ef����X����Y�]�'�9�0��eL�����N���£��O����������hb#u�P��������,���Y����bo�9��^����
�A����^������<���


���6�0V�O����W�L���	���f���������	�����h����§ ½ p �W����^����0�������,���±eL���EX>���Y�

2.1.4 Objekt-Serialisierung
p����xy`��®���O���~or������0��P��R�0�����<�h�Y^�O������iX>�������Y�0�����Wm �����W���	§-���]��~ou�PR���6�R�����L�����W���fr����E��
°�#�:��������m���P�~
�W�����'}��,�>�)^����0TEUW�����������ieL����X>���	�sc��h�ATEU¡X���� ½ ���9�6���YX�X>���ac��������
O����W�[���Y�0TEU�P����'
����YX�X����
y`��®���O���Vt�����,PR�����hb±�����W���	�]��P�P��0^f���	X����<���L§����#� ½ ����������P�pq��TEU����W� �A��O��:�Y�0�,�<�h��������Ü,X>���0�����R��PM�R�R�M����� Þ
eL���EX>���iáÝ¶d����¹�w�w�w�V�uj������Ó�âo�

¹�|
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�'���W�­�����0bonhU���P���T�UW�¨�'���0TEUW�A�������h�	^�X>���>�R�>� ½ ����b-��U��<���Y�����M��������X>���«§-���]�Sy`��®¯��TE�sr������R��PM��mx���,�0���
r��h��TE��×hT����,�R�:��áÝr��h�Y¹�w�wxÂ���â,�

2.1.5 Reflection
p����	X>���	����À'��T��,�R�:�f_d�h�W���f§-���]�4v)�R�0�W���h
��¤^�P���TEU�Vx���hTEUL�h������O����W���,��§-���]��~oyd��®¯��O���� m��«���	�R�h�M~
m������<���d�h�	X)m��`�����W�h��m����	���`�����W�����Wb���TEUW��u�P0�����0���d�h�YX rtT�UW�W�M�,���R����PMP����¨X>�>�

java.lang.re-
flect

~o����O������	�R�0�����Y
��>^�P��MTEUWV]���hb#����PRX>����V�uj�:�Y�0�,�<�hO������A�����h�	XLp�����UY�>X>������U��W��u����W�W���W�0�
X>���	u�PR���6�R���Y�0TEUW���������0�,��P�P��)m��hm���^��A����b,���	�
�z������
N

���


�M�4X>���Ccd�>�R�����R��P��0�R�������h�	^`���������	nh�����£X'���	�L���,m�ef����O«���<U	��P������W���N§����]��~oy`��®���O����
�R�0�W�>���6��
N���W
��>^�P���TEU�V�
�Q�TEU��,�R^���§-���]��~o_d�WeL���YX>�h�Y^����fm��«���W��eL��T�O���P��	�

2.1.6 Multicast-Über tragung
·`
����¨���h~,�L���,m�����cL���������#�:�N�����W���Zm����W���9��P����¨r��,��P�P��L�����s���¨�x�M��P����'

�hb-Q��	^�����nh������
N�����,��P��
m��«O������W����V�O����W�])qõH�Mö,óN+F6Eù9ö,óMý�þ£���M�Y^����0����m��xeL����X>����áÝ�L���,v�{�{�{�âo�
�'���dX>�����0��
 �d���������9��^��h�	^��R������b-��UW�A���Ø�R�h���R�0��X����Srt���YX>���
X>���ic��������©�����W
���Pa���ÃX������L����m
���M�Y�������h������X>�h�hP���m��M���A���©X'�����©X>��������O����,���h�	X�P����������©�R���fm���X�����_�X��A���6�6���,�������qX>���¨®¯��~
eL����P��R^������L���,mx�0��^�
N�����,����eL���M�,�����L_d�YX>���9�d��PR������� ½ ����b-��U��<���qX>���)�h�h��O��,~,m��h~op���UW���h�h��O��,~
u`��


N�h�W��O������R���¨��
¼U�����O��:



PM��TEUW����·`����T����0�,~,pq�>X>��PMP�VtO����������M���'

�hb-Q��	^�������U��W� u������W��~
�W�0�ZX>���hr����YX>���9�'�����W���	p��hP�����T����0��~oä£���h�h�h� ���������<���,�����h�YX¨X>�����0��eL���>X����	������P0�����0���	�
r������zX>��� ½ ���9�R�0���­¹��º¹CeL����X
X>���>�R�)����TEUW�W�x���������	X��h�	^����:���������,�M�������d���:��
¿X����Yuj�:



�h����O������R���


�M��·dcd�h~,c�������^��9��


N����O������������hT�UiX>�h�<T�U�§-���]��~ou�PR���6�R���L�h���,���9�R��nh��m��záÝ¶d����¹�w�w�wxâ,�

2.2 Jini
c����[5-ó÷ý�óWú±ø�ý�ý'��+@ö,óÕø�ý^O9��+FPxý�ø��Õø�þ�_NÜÝ§o¶a� Þ ef�h�EX>�j�]���ir��h��p���T��E�>�0}��0�,��
��)¹�w�w�w���PR�z�W���h���sp����M~
P����Y�0�,�����fb,nh�sX>����Ö���P���X>���]������������PM�,���L�h�YX`�������W���,m�������rt}��0����

���]���E^��>�R����PMP��Yáàä�r�v�{�{�{xâo��§,���W�t�R�0�
���M�W�j����¹�{�{xî �h�h�<��
»§-���]�)���W��eL�MTEO���P����\u�PR�����0����������P��R�:�,U���O�VzX>���¨���hbY��p������hb,�����h�#�h�YX¨m��h�
X>}��Y��
N�R�RT�UW��� ½ ����e���P��,�h�	^ �x�����W���,m������Yc������Y�0�,�������	^����0����m���ef����X����LO������Y�
Ki����X>ei���A��O���
N�����W���W�����­�>X>���	r±�:bo��ei���A��X>�����	�R���)O������W���L

������������
°�f����m�eL����OS�x�������h�YX>���
eL���EX>���
�h�YXiX'�����#��U��<�dcd�����Y�0�,PM���R�0�,�h�	^¨���W�������,����áÝ�f��efv�{�{�{ÍV�uj�����a¹�â,�#p�����§o�����±�R�0�]�>�z
��>^�~
P���T�UWV'P����0�R���h�Y^��6�R������O��«�������,����P����f_d�WeL���YX>�h�Y^�����m������W��eL�MTEO���P���VZX��M��X>�h�ATEU������W��� ½ �������h�YX
�]���
rW��b,�,e����<��~	�h�YX�Ki����X>ei���A��X>�����Y�0�,���N���W���R����U�����áàpq���9¹�w�w�w�V��������4¹�âo�]ydUW���`m����6Q��,m�P��MTEUW���
u`���W×�^��h�9�����R���	�����hb,ei���	X«O��:�W�W���­X>�h�<TEU�X>���«�'���	������mLX����z������b-��TEU����«�Z���R�0�RO�����m����h���£���«§o�����
O���
N�hP���ª���c������Y�0�,� �M

�hP���

�����,�M�����xeL���EX>���	�
�'���W� �����Rb,nhUW��PM��TEUW���<�s�'����bonhU����h�Y^s���¨X>���Z§o¶a�������������jmx���Z�9X>���4�����RX>���j�'nhTEU�����áÝ�ZX>ei¹�w�w�w�â��h�YX
áÝydÖ©v�{�{�{�âW���	�

¹ ¸
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���[X>���ib���PR^����YX>����_`���0TEU��W�����,����vx� vx�º¹£���R�4vx� vx� ¸ ef����X������W�h�`X��M�\bonh�`X�����KL��}�e���eL~,rt}��0����

eL�>�R���W��P���TEU����f�4���0�R�0O����Wm����h�,��O��h��m£�]���E^��>�R����PMP����

2.2.1 Nachsc hlagedienste
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R���iÜT@�øEøR`�õ�ü�a�b'����8�óN+F�:�0V#�M
 ����PR^����YX>���©���hTEU�O��h��m¨k'·`r�^����	���W��� Þ �R���	X¢X��M�
m������,�²��P����f_`�WP0���hb-�0�,��P�P�����bonh����PMP���§,���W�M~oc������	�R���SáÝcL�>¹�w�w�wxâàV�r±��b,�,e����<�>X>�����	�R���S�>X>���YK����EX>e����<��~
O���
N�����W���W�����Y��KL�����	O����W�����«c������	�R���\Ücb'����8�ó,+G��ù Þ r��,��P�P��������,�A��������bonh��X>����uj��
N

�h����O����,�0���¨�<��~
^��R�0�,�������A���	�
�'���«r��,��P�P����������A�������£ÜT1*�¯øRd�_ Þ �R�0�h���������R�����R��P��0�R����������§����]��~ou�PR�����0��VhX��M�)nh������X����#�f����md�]�������M�W��

KL�'�'�h~oc������Y�0��^��������Y����mx�¤^����Lef����X>���LO������Y�
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R��������P0X����L�����W��� ½ �������h�YX¨X>���	�����¤��U��W���f�<�>^��R�0�,���M���������«c������	�R�����
§o�M�W��~,_`�Wef���	X��h�	^����ß�R���	X�����TEU��4�W�h�)�����Wb���TEU©�:��®¯��O��������M���W���������,�¨_d�h�hP���O������R���W���WVC�R���f�������0�,��~
UW����X��h�ATEU ½ ���������MP��h�Y^d�]���¨§����#��y`��®¯��O��,���¨nh�����4���R^����	�R��Q��YX>�R^��£c������	�R��^��������,VhX��M��nh�����Z�MUW�A�
r��,��P�P����������A�������A~oy`��®���O����f
N���������	���YX>���sO���
N

�h����m������A���iO��:�W�W���¢áÝ�f��efv�{�{�{ÍV�u`����� ¹�â,�Zu�PM������~
�����­O����W������X��h�ATEU������W�h��m��h�Y^�X>�����A��^��R�0�,��������������cd�M���Y�0���L���M�W��� ½ �������h�YX'�C���R^����W�Sc������	�R��~
P����R�R���h�Y^��������M�������Y� c������0�S�z��^�����b�b-�0b-����
 ���hbzcd�����Y�0�,���������
^���eiQ�U���P����0�R������X'���)X�}��	��

�R�0TEU��
½ ���AUY��P������f�]����§o�M�W��~,_`�Wef���	X��h�	^��
½ ���aX>��� ½ ����ef���YX>�h�	^����������±�i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0�����h

���6�Z�0��TEU�X��M���0���#�����hX>����c������	�R��^����������
�h�YXLu�P������W�����N��
³�f����m�eL����O����²�R������O������W��
���TEU����Y�'KL������bonh�4�����W�h��m������)X'����)qõH�Mö,óN+F6Eù9öHZ`ý'a
ý�ø�õ�ýH+F�9ûM�9ý�ö'ÜÝ�]^�PR�²_`������P0X��h�	^£vx�º¹ Þ �¤���W�����A���6�0���������)u�P��������,���­�>X>���zc������	�R��^��������,VWX>���S�0��TEU«�����M


Lookup
Service

Multicast Announ.

Unicast Request

Unicast Response

Discovering
Client/Service

Service
Registrar

_`������PRX>�h�	^�vx�º¹�¥�p��hP�����T����0�W_d�W�Y�:�h�WTE��

�����

�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R�Z�<�>^��R�R���������<����ei��PMP�����V#�A����^������<����

���Z��������� �'¶a�h~o·d�W��T����R��~o_d�Wbo�²��^����h�YX
���AUY��PM�,�����M�������W���Z·d�W��T����R��~o_d�W��ei���������M�

ServiceRegistrar
~,y`��®���O��Wm��h��u`��


N�h�W��O�������~

���f

���	X���
ðk'·dr±�

2.2.2 Disco very
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R����
N��PRX>�������h�#������
ðr��������	�¤X����#�f�����0�������x��U��<��_`��eL���0����UW������nh�����]·`c��h~
p��hP�����T����0����c����s�h����m����6�4

���sX���
 �����
cd�����Y�0��^��������d�>X>���au�P������W���0��P����0�a��O�������eL�M�EX>VW�h
 �M
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�L���,m�ef����O\��ª��R�R�������<���YX>� �i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R����m����0�hTEU����WV�U����e
��fC`óDù�+�ø�89���I_��

Unicast Request

Ö������qX>���«_«X>�A���6�R�«�����W�>���i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0����������O����W�W�s�0�R��VzO����W��nh�����£�'¶a�¡
N���s���M�W��

ñ�ý�ó,+F6Eù9ö�SU�9ô9õ'��ù9ö�ÜÝ�]^�PR�9_`������P0X��h�	^�vx� v Þ ���hbZX>���«c������	�R�'m���^��>^�����b�bo����ef����X>���Y�xc�������O�������X��M~

Lookup
Service

Unicast Request

Unicast Response

Discovering

Service
Registrar

Client/Service

_d������PRX>�h�Y^�vx� vx¥�·`�W�MT����R�x����ÚÍ�h���0�

�A��O��h���M��rt����PMP����������<���,���<~,y`��®���O��4Ü
ServiceRegistrar

Þ X��>������TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R����������mx�>^����
eL���EX>���Y�

Multicast Request

����P�PR�±�	��TEUSO��������a_«X>�<�>���0����������������TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R�����±��
æ�f����m�eL����Oj����O������W���R�0�,VÍO������NX����
u�P��������]�>X>���#c������Y�0��^��������#
N������������
g)qõH�÷öoóN+F6Eù²ö�SU�9ô9õ'��ù²öWÜà�#^�P0��_`������P0X��h�	^�vx� JxÞ nh������·`c��i��P�PM�

Lookup
Service

UDP Request

TCP Response

Discovering
Client/Service

_`������PRX>�h�	^�vx� J ¥�p��hP�����T����0�W����ÚÍ�h���0�

�����<����TEUW�����A����k'·`r����hb)�0��TEUß���hbo

����O��6��
¿
���TEUW���Y�d�'���]�'��b-��P0^«
N��PRX>���ßX>�����i��TEU	�RT�UWPR��^���~
X>�����	�R���S

���Y�'¶a���MUW�A��_�X>�<�>���0�N����X>���­�o�W�����A���6�R������������m��h��nhTEO�� §o���,m��zO�������X>����u�P������W�z

���
���M�W��
 ñ�ý�óN+F6Eù²ö%SU�9ô9õ'��ù9ö>���M�

ServiceRegistrar
b,nh��X>����eL���M�,���<�)u`��


N�h�W��O������R��������b-���A~

X>�����	�
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2.2.3 Join und Lookup
������P�P����f�i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0�����WVxX>���j�R�MTEU�X>�h�<T�U������fp��hP�����T����0�,~,_`���Y���h��TE��
N���W�W����O����W���Y^���~

���T�UW�#U	��������V#�¤X����£X>���«X>�h�ATEU¢X>����c��R�RT���������}�~,�h�E��m��>���4���W��X>��TEO��	e�����X������0���YX>VxeL����X��]��

c������	�R�������������Y^����������`r�����P�P��������,�A���������A��^��R�0�,������������cd���>�R��� ½ ����^����Y^s�W���W�W�t
����h5oø�ó÷ý���cd���h�i��TEU�~
�0TEUWPR��^��>X>�����	�R�Z�0�h����TEU������ZX>���>�R�>�#y`��®¯��O��]b,nh�)X>���f�0��Q��,���<�£u`��


N�h�W��O������R����
N����X>��
�c������	�R��~
^��������	�h�YXj�������,�����>�'�M�i�0��������
 ½ ����m�����T�UW�W�0�hb,nh�Yu�PM�������,���Lm��h�	�'�����h�,m��h�	^S���Y�
�'����u�P������W�z�0TEUW�MTEO�������X>��������TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0�±��������_d�Wbo�²��^��)�Y��TEU������W��
¼c������	�R��

���±�����W���
�����0����


N�,����rtT�UW�W�M�,���R����PMP����>�'��bonhPMP��W������r��,��P�P����������A��������X��M���0���'��X>���	^��h�Y^�����V����AUYQ�P��zX>���Yu�P��M���W�
��PR�h_`���,e������zX>����^����6��

�����frt����P�PM�x�������<���,���Znh������

��������P�����c������0���hU	���R��eL����X�@�øEøR`�õ�ü�^����	���W�W���
���S_`�����MPRX>�h�Y^�vx� |�eL����X`���M�\§-�������h�YX������N���Y�0TEU�P����'
����YX>���WkZ�>�:O��h�­�RTEU���
����,�R�0TEU
X'���E^��>�R����P�PM���

Lookup
Service

Service
Proxy

Registrierung eines
Stellvertreter−Objekts

Join:

register Proxy

Lookup
Service

Service
Proxy

lookup Proxy

return Proxy
Service
Proxy

Service
Registrar

Client
Lookup:

Stellvertreter−Objekt

Zugriff auf einen 
Nachschlagedienst,

suchen & laden

Service
Registrar

Service
Server

_d������PRX>�h�Y^�vx� |x¥�§������iÛ¢kZ�>��O��h�

2.2.4 Leasing
Ö���TEU��,�0^�� ½ ���²�������0����m��h�Y^fb,nh�\X>���ib,��U�P�����b,�<��������_d��PR���hbY����������_`�h�hP��MO����,�R�:�­
N���Y§o�M�W��~,cd�����Y�0~
�����­�0���YXSäL���²���W�������¨nh������X>���)���­X>���«�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�,���­���Y^��������,���W���«rt����P�PM�x�������<���,�������o�
§o�M�W�#�0�R���������S��������m����R��T�UW���<�h�Y^�ÜB@H�?6Eù9óMý�þ Þ X>����p���TEU	���W�R�0

���0V4X������]���­m�eL���#_`�h�hPM��O����,�0���W���
�������h�,m���eL�M�EX>VC�h
 ���������Ù�R��T�UW���A���¡�z��^�����b�bS���hb������6�6���h�<T�����b,nh�\�������N���>�R����
N

���
�z������m��
^���e�Q�UW��PM���R�0�,���iáà�L��efv�{�{�{ÍV�u`�����xÓ�â,�
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p����WX>�����Z�>^��R�R�����������h�	^s�����W�>�>rt����P�PM�x�������<���,���9�����AUYQ�PM�±X>�����<�>^��R�0�,���M���A���YX>�Zcd�����Y�0��^��������h�����W�z�z�h~
�0��TEUW�����h�	^�ÜB@H��6�ù�� Þ VhX��M�)äL���²���W�����fX��>�#�i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0�����0V'X'�����sX'���#r��,��P�P����������A�������A~oy`��®���O��
bonh�����������]����^���^������������z�����zu�P��������,���©���	^�������������eL����X'�d�'���]���\X>���>�R��äf���9���W������m�����������PRQ��hbo�
�h�YX[X>���)����TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R�)X�����r��,��P�P��������,�A�������������`�0���������)cL���,���W�����WO�PR�¤�RTEU��,VY
N�����`X����
c������	�R��^���������X��M���0���z���0��TEUW�����h�	^£�]��
ð�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�W������PRQ��Y^������LPR���6�0���Y�
cL��� ½ ����b-��UW�A����X>���±k'�����0��~ ½ ����^������4m�eL�0�RTEU����d�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�¤�h�	X)�����W��
¼�0��TEUd�<�>^��R�0�,���M��~
�A���YX>���\cd�����Y�0�>O����W�\�M�\§o�����W���hT�U
���	��PR�>^sm�eL�R�0TEU�����X>��
Øc������Y�0��^����������h�YXLX>��
µcd�����Y�0�,����U�~


���£�����	^����0����m��CeL���EX>���	�Lcd���£u�P��M���W�4O����W���W�h�£b,nh�LX>���L��
åk'�����0��m���^����0��TEU��������«�z�����£X>���
c������	�R���0��TEU����`������eL���YX>���	�NÖ����W������X>����cd�����Y�0�aPRQ��Y^����d���¢_d�Y�0�h���hTEU¢�W��UW
N����
��:TEUW����V


���6�h���a��O�������eL����X>���f�h�YXj������� ½ ����PRQ��Y^������h�	^)������
°c������Y�0��^��������	�����²���WPR���6�R���Y�
��nh�sX>��� ½ ����ei��P����h�Y^��#�:���z���0��TEU������h�	^�����

���6�t®¯��X>����c������Y�0�x�����W�sr�TEU��W�������0����P�P���bonh�CX'����_`��~
b-�:�EX>�����WVW�'�������h�����
�h�	X¨kZ�>�0TEUW���¢X>���C�z�����,�������,�²Q�^��\m��h� ½ ����bon�^��h�	^¨�R����P�PM���Y�zc����zuj�:�Wm����h��V
�Y��T�U­X���
¿X��M� ½ ����ei��PM�,�h�	^��]���¨�z������m����R�MTEUW�����h�Y^�����^����<�>^���P��hef����X�V¤�R�R�h�M�«§o����������TEUW�hb,���0��^���~
P��>^�����KL�����zO����W�«���M�W� ����P��������0^�� uj�:

�����	���,�R�:�N�]��� ½ ����ei��P������z�h�YXS�z���R��T�UW���<�h�Y^£�����	^����0����m��
eL���EX>���Y�
�'���W�
�@X>����V)X����X@H6�ý'�Q�Õø��c��a7@H��6Eù²óMý�þ�VaeL����X[�]��
 �h�����Wm���� X>���\k'��U������x���E^������
�����a���	^�P��R�0TEUW���
ä£�h���0UW�����A���©ÜT@H6�ý'�Q�Õø��I��� Þ ����^���PM�����������£c����>�R�>�s�����Wb���TEUW� ½ ����b-��UW�A����O������ß���hTEU­��
´KL��}�ei��ef~
r�}��R����
¼�]���L����P��������R^�����c������	�R������ÜÝä£�h���0UW�����A��� Þ ������eL���YX>���xeL���EX>���	�

Landlor d-Leasing

�����'�Y^�PR���	X`O����W���,�������fä��h���0UW�����a�����0���M�W��k���UW���W�W��UW
N���#kZQ��	X����<�������S����������TEUW�����	����nh�sX��M�
½ ����e���P����h�Y^�X����a����TEUW�����i�h�	X�X>��� ½ ���<U	���YX>P��h�Y^����i

���sX�������Q�TEU��,�����iUY���	���s���������¢�0�h��m��M~
��PMP���� ½ ����ei��P������������	^����0����m�����cd���S��Q�TEU��,����O��:�W�W������nh�����jX>���\k'��U����ib,�<���]������bon�^����­�h�YX��R�M�
�0��P����0�#ef����X>���)���
�Z���h�����NeL�����,��������������T�UW�����Y�zcd���s�Z���h���CU	���,���`O������¢X>���A��O������ ½ �����,�²��^��R�����A~
UYQ�PM�,���R�'
N���#X���
ðä£�h���RU����������>X>���aX>�>���0��� ½ ����e���P��,���	�h�YXjef���W�
X>���	k'��UW�����W��UW

���,V�bonh�aX>���
���CX'���hkZ���	Xd����ef�������RTEU	��bo��������Vx�0��������V�×h��PhX'���±k'��U����SeL���>X>���4����X>���Sä£�h���RU��������fm��h��nhTEO���cd���
�Z���h���	U	���,����O������W��pq�>^�P��MTEUWO������zX>�����±m��«�����AUW�M�YX>�����	�
���S§o�M�W�¤�����<U	Q�P��	�0��TEU����M��c������Y�0�	Q�U��WP���T�U�ef���������Sä£�h���0UW���������'�s�0����m������������ ½ ����e���P������#�����WV�X����
�z������m����0��TEUW�����h�	^������	��TEUiX>��� ½ ���E^���������X>���±c������	�R�����'����m�����^����Íp����	X>���	_d�Y^������������W�>�±������~
X>���h���R^����frtT�UWP�n��6�R��PR�0Vtnh�����aX>���iX>�����z���R�MTEUW�����h�Y^����«�]������U�
°������e���P������W�h�	Xj�����,P0���x���9��P��������
^���P0�>�RT�UW�xeL����X>����VÍeL����X`�]������UW
æ���M�W�a�z������m����R�MTEUW�����h�Y^\^����W�������������Í��
ær��h�9��TEUY^������9���hTEU�X����
���	^�P��R�0TEUW���ik'��UW���W������^������\�R�0��®¯�>X>�\��������m����R��T�UW���<�h�Y^f������k'��U������W��U�

�����4c����\�z������m����0��TEUW��~
���h�	^ ���W��UYQ�PM�#ó÷ý�ö>����ýSX>��� ½ ����ef���R�����hbYX>��� ½ ����ei��P��������
�'����u�P������W��VsX>��������������c������Y�0�4�������h�,m�����
���TEUW����V]b-����X>�����4������
¿cd�����Y�0��^��������)�����W���z������m��h~
�0��TEUW�����h�	^����Y� 	¾cd����c������Y�0��^���������P����������)X��M���0�«_`�Wb�����X������h�	^����ã�0��������� ½ ����ei��P�������eL�����,���
�h�YX�X��:���zeL����X�X>��
 u�P������W����������� ½ ����eL���0�)���hbY���������z�����,m����0��TEU����<�h�Y^fnh�����E^��������Y��c��h�ATEU
�ji4"%$-+0k9+o"%;A*�.�l�"%$#mY2�(61on²79"%$qp�"%.'l�$-+t*�"%/0.>n²+o"�/0;<*�$-2srtn²+,1%(67:$vuxwM+Iy�*�$-+%z{n²2�2�.Ý$]$-"�2}|�(�5�$-+t2�"%;A*�.�l�"�+,$vz9.'k9$-"op�~#5�.Ý/G�
*�$-+,+o2Z$-"%2�$-2C365�/0.Ý8�2�l�"�7:$-2*��$-*�$-2�2�$-*'p�$-+¤$-+7wM+,(�79$-2>=
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X>������ª��R�0�����Wm`���������a^�nhP����R^����N�����0��TEU����<�h�Y^��6����®¯��O����4ef���EX�X>��
�u�P������W�����
�����¨bo�h��O��,�R�:�W�����<���W~
X>���	§,���W�M~oc������	�R�	^����9���W�������������L�h��X>������������m����R��T�UW���<�h�Y^��R��P����0�WO����W�L

���#X>��
 ½ ����ei��P������Y�����W�
½ ����P0Q��Y^����<�h�Y^ �A��^���PM�Y�
����X����a��O����h��P�P����L��
N�hP���
N�����,�������h�	^�X>���	§o�����>¶d���W����TE���R���L�t��TEUW�	��PR�>^�}
X>��×h�W�M������rt�h�fp���TE����~
�0}��R����
������M�W�artT�UW�W�M�,���R����PMP�� �Y��T�U�X>���>�R��
ðu`���Wm����h�,VxX>����m����6��



���f
N�������������]����������O�

���,U	��~
X>���h�	X¨X����L����m�����^������f��������m����R��T�UW���<�h�Y^�����������ef���YX>����ef����X����LO������iáÝ�ZX>ei¹�w�w�w�V�uj������¹²¹�âo�
c��h�<TEUßX>�����'���Y�6���,m«�]���­kZ���YX>PR����X>~ok'�����0���	^L�R�R�z�>�s
��>^�P���T�U���
�KL��}�ei��ef~or�}��R����
 �������]���
X>����O��:�WO��A�������¨cd�M���Y�0�����«�h�Y����U	Q��Y^��R^��>�]�z������m����0��TEUW�����h�	^�~ ½ ����e���P������A~opq�>X>��P�P±���M�Wm��h�����h���	�
§o�>X>���'cd�M���Y�0��O����W�S�����W��� ½ ����ei��PM�,���,V��������0���	X�bonh�4�0��������������eL���	X>�R^�O������������Y�0����m����S�h�	X���U�

X>��� ½ ���<U	���YX>P��h�	^����L
N���YX>���f�z���M�,m����0��TEU������h�	^�����nh������PR���6�R���Y�
cL���Wk4���	X>PR����X�~,k'�����0���Y^�����
��¤^�P���TEU��x�>�RV>��UW���dX��M�<��O��,� ½ �������9Q�^���m�eL�R�0TEUW���Su�P��M���W�����S�h�	X ½ ���A~
ei��PM�,���	���������z���M�,m����0��TEU������h�	^ bonh��X>����cd�����Y�0�,PM���R�0�,�h�	^£m��i^����9���W�������A���	�

2.2.5 Attrib ute
�z�h�a���M�Y�0TEUW�9Q���O��h�Y^\������
í�i��TEU	�RTEU�PR��^����h����m��>��� Üà�]^�PR�Í_`���0TEUW�����,�#vx� vx� JxÞ �R�M�YX«�W��TEU��#���h��X��M�
½ ����^��������i�����0����


N�,����r�TEUW���������0�,��P�P����­
��>^�P���T�UWVzX>���¨X>����r�����P�P��������,�A���������h�W�����9�0��nh�,m����­
N�����6�
���S���M�W��
æ����TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R��O������f
N���Í®¯��X>��
lc������Y�0�,~,rt����P�PM�x�������<���,�������hT�Uf�����W�ap����Y^��a�]���
_`�����������h�����ã^����0�h���MTEUW�����C�h�YX�m��h��^����	���h���A����_d���Re���UWP����Y^�������������eL���EX>���Y�L�'����
 �i��TEU�~
�0TEUWPR��^����¡�����W�>��r��,��P�P����������A�������A~oy`��®���O����`O����W��X>����cd�M���Y�0���W��U�

���d���������¢�����W���dr�TEUW���������0�,��P�~
P����Y���Wb�����X������h�	^
���hTEU����M�W���
uj������PR�>^f�]���[Üàr±�:P�P�~ Þ _`���,�������h�,���WV4X>���¨X>����cd�M���Y�0�	����bonhP�PM���[�6��P�P�V


�M�,nh�����E^��������Y��_`�����������h���S�R�M�YXj������b-��TEU��j�0�����R��P��R�0�������,� §����]��~oy`��®���O����SáÝ�ZX>ei¹�w�w�w�V�uj������Ó�âo�

2.3 Mobile Endg eräte
pq�����MP��f�'�	X�^����9Q����f�h���,���9�RT�UW���0X����ß�0��TEU­���AUW����P���TEU­�]���­_`�����������0�hPR����m��<��TEUW�������	��K����YX>T���
N~
�h�h�������0���YX��������,�������������,�������������h�YX�

n��6�0���qX>���0UY��PM�i

���Z��UW�A���������	^����0TEUW�9Q���O��,�����'�W����^�����~
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���<U�����P���T�UW���
_`�W�����MP�X��>�zä£�>����
N���0}��R����
��
�����0
���TEU����
c����N�����A����TEU��,����������������P��M��Q���O����W�[�W�h�j
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P��h�	^��]���¨_`��eL���	X>�h�Y^����Lbonh��
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2.4 Heywow

�[�?_Q�zø��­�����h�����hb�X>��� pq�>^�PM��TEUWO����������¨�h�YXS�����6���YX>���A���¨��Q�U��R^�O����������«�]���¨§����#�s�h�YXS§o�����]���hb
áÝ_d�Zr�v�{�{�{��'â,��c���� ½ �����,����P��L�]����§-���]��VZX>���f�'����b-��TEU�UW�����z�,�9��^������A���)K����YX>T���
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°pq�:����P�bo�h��O�V��R����UW�xKL��}�~
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2.5 Drahtlose Komm unikationssysteme
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���A��ÚÍ�h����mx�R�h��O��,�<�h
��]�����Y^��>�R���,m����
_`PMPR^���
N�����«���>�RTEU��9Q��WO��Z�0��TEU�X>���)������TEU�eL�����,�)�]���¨���h��O�~ok'_`�f~or�}��R����
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¹�{S�h�YX�
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N���W�����W��
°m����6Q��,m�P��M~
TEU����\���h�WO�
��>X>�hPtP0�����0�����0��TEU�V������������W����k'���R�R���h�Y^s�]���N¹�{�{�

Ö�V9���R��m��
¹�{�{ap��������������A���MTEUW���Y�
��nh�£X>��� ½ ����eL���YX>�h�Y^�

���]§-���]���h�YX�§,���W�±O������
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N
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¦ ½ ����bon�^�������O������Wm����W���9��P����#cd�����Y�0�,�

¦ _�X�~,Ki��T�~o���h�WO�������m�eL����OSbonh�Y�h�W�����²�RTEU�����X>P��MTEUW���,�9��^������A�)Ki���	X>T���

�h�h�����
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¼eL�>�R���W��~
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���:�W�����,�����Y�:�,ef���YX>�R^S�0���YX'�
c����s_`������P0X��h�	^ J �º¹zm����R^��'�0TEUW��
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X>���4����b����EX>����P���TEU����S�L���,m�ef����O��s�h�	XL��P�PM�C�t����P�����UW
N�����
��nh�`X������'���Y�6����mf�]����m������,�²��P�������bon�^������A����c������	�R��P����0�R���h�Y^����­
N������m�eL�R�0TEUW���[X>��
��[6�ý'��a
+�ø�û�üxõ�öB���aÜÝÖ©�oc Þ �h�	X������W��
��R�9ý�öI�I6����²ý=b'����89���aÜÝKL��}�ei��e\� T���
 Þ �����W� ½ ���������YX>�h�	^Snh������p©��~
����P�b,�h�WON���hb-^��������h��ef����X>���LO��:�W�W���Y�
_`�#
����EX>��
³O��������0��TEU�X����4K����YX>T���
N�h�h�,���4�h���Z���h�WO«�������M�N���>�R����U����YX>�>�YP0��O���P����	���>�R���W���,m
�����,�>^��������A���	��c������£�R����PMP����qX>���<C`ó��²ý�ù9öÝþ��9ò���� X����)PR��O���P�����c������	�R�������������������£��U��<��§,���W�M~oc������	�R���
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_`������P0X��h�	^ J �º¹�¥�Ki����X>ei���A��O���
N�����W���W������X>�>�'Kf��}�ei�:eL~or�}��0�,��
��

nh�����s�R���9������^��R�0TEU«�����������MP��,�[b'�9ý'���9ò�6R`R�²ýfÜà�'����T����	� Þ �����A�������Ícd���	c������	�R��^��������Y�<�>^��R�R�����������±�����¤���M~
�W���a��P�PR^���

�����W���Lr����YX>������O����]���LKf��}�e���eØ���M�W���frt����PMP����������������zbonh�sX����L�z��^�����b�b����hb	�R�����W���
c������	�R���
c�����rt����P�PM�x�������<���,���������������Y^����ØX>���ic������	�R��P����R�R���h�Y^��M�ãu`��
N

�h�W�MO����,�R�:��
N���fX���
 ���R^����W���
c������	�R��^����������
c������0��� u`���Wm����h�j�0�,��P�P��`����X��M�NK����EX>ei���A�����¡Kf��}�e���e ���>�R����


N�,�N_`��b-����X>�����h�	^����	��cd���
���9��^������<�sK����YX>T���
N�h�h�,���h�R�0�hX>�h�<T�U¨�R�����W�Z�����0TEUW�²Q��WO������\�����6�����h�ATE���j�����0�,�M
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N�����]X��M�
���M�Y^����0TEU��9Q��WO������¢r��h����TEU����A~s�h�YX�rt���E�:

�A���6�����h�ATE����������e���P������Y�«��nh�LX��M��uj�:



�h����O������R���


�M�	X>��
ð�Z�>�R���0}��R����
¼
N������X>���	Ö©�oc �0���M�L���h�WO�
��>X>�hP���������^������0�����<���YXj�������A���������Y�
��nh�4X��M�s��
µ�����0�,������m������,�>^����������,���fu`��
N�����W���W�����N^���P�������X>���>�R�s�'���	�RT�UW�9Q���O��h�Y^������W�MTEUW����cd�M�
PR��O���PM����cd�M���Y�0���
�0���	X����hbzcd�M���Y�0��^����������­
N���Y�z��^�����b�b)���hb�X'���4���>�R��~z�h�YXN���h��O��W����mL�M

�hP���~


���W�����������¤r���� ���>�R����m����«�����W�jX>���<��O��,� ½ ���������YX>�h�	^£m���X>����r����	X>������O�����V�X��M��bonh����P�PM� cd�M���Y�0���
���M�W�����i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R���<�>��P��R�0�����A���	�

3.2 Softwarek omponenten
c���� ������P��jX>���YrW��bo��ei���A�£�#�:�«KL��}�e���eØ���MTEUW�����­�0��TEU«�	��TEU�X>���Yr��,�<�hO��,�h� X>���YKi����X>ei���A��O���
N~
���������W�����	������X����
b���PR^����	X>����·d�W������O����h������PM��eL����X«�������`u�PR�����0����������P��R�:�,U���O�bonh��X>���j��
N�hP���~


���W�������<�h�Y^d�]����PR��O���PM���¨cd�M���Y�0�����¨

���'�h���,���9�R��nh��m����YX>���Nu�PR���6�R����b,nh�)X>���A��� ½ ����eL���	X>�h�Y^
�����,e�����b,���Y�
�'���W��_`�Wef���	X��h�	^S���hb�X���
¼
��:����P����«K����YX>T���
N�h�h�,���zO����W�«�W�h��X>�h�ATEU­X>��� u`��


N�h�W��O�������~
���N

���]PR��O���P����
�h�YX�m����W���9��P�����c������	�R������b,nh�£X>���N�����W�h��m����Z�������`k'���R�0���h�Y^`�����������Y^����Y�Ycd���
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�z��^�����b�b�bonh�ZX>���j�'���W�h��m����'

���6�����9���Y�0�����<���W�>�h�	X�
��>^�P���TEU	�R�������Wb���TEU¨^��>�R����P�������eL���EX>���Y��_d�h~

�����X>��
¼
N�����'bonh��X>�������<�����,�����M�Y�0����m�������O������YX��M�\^�����
�� ½ �M��P�b���P����]���L
�������PM����K����YX>T���
N�h�h~
�������f�h�W�����9�0�,nh��m��heL���EX>���Y¥

¦ �����,�>^��9�����R����PR�:O���P����	�h�	Xjm����W���9��P����	c������	�R���

¦ Kf���������>^���������Q��	X>���	u�P������W�����

�'���RX>��_`��b-����X>�����h�	^����Ä���¾X'���£rW��b,�,e����<�>�R}��0�,��
 �]����Kf��}�ei�:e eL���EX>���¾X>�h�<T�U¾X>���
Ö¡��U�P
X>���C�h���>^��9��
N

�����9�0�h�9��TEUW�\�h�	X��h�E�>^��²��


��0�����hO����h�\^���P0�>�R���Ycd���s���M�Y�6���,m�X>���4§-���]��v\p���TE���
�ZX>���,�0����ÜÝ�]^�PR��_`���0TEUW�����,�svx�º¹ Þ �h�	X�X>��� ½ ����eL���	X>�h�Y^­X��>���h���>^��9��


N������O����Wm����h��� �]���¢§o�����
ÜÝ�]^�PR��_d���RT�UW�W�M�,�xvx� v Þ ����
��¤^�P���TEU����
X����f�'���	������mS���hbx���������]���<�����,���L�hPR������b-����
N����P����������h�YX«X>���
�z��^�����b�b4���hb±PR��O���P��f�>X>����m����W���9��P�� c������Y�0�,P����R�0�,�h�	^�������UW���)·`���,���9�RT�UW���>X�

�M�zX>��
�ä£�����9���hT�U
���M�W���hr��,��P�P����������A�������A~oy`��®���O������

3.2.1 Dienste
������PzX>���CeL�����,���<���
_d���Rb,nhUW���h�	^������0�R��®¯����m��#���>���:�YX>���9��X>���`��
N�hP���
N�����,�������h�	^`�h�YX�X>���C�'����~
�6���,m��]���«cd�M���Y�0�����«��
�PR�:O���P����«�f����m�eL����O����'����
¼�z��^�����b�b4���hb±PR��O���P�������b,n�^������<�£�����6���:�h�<TE���
�h�YXic������	�R���«

���6��Ö©��c�~o�����,���������M��§o������~or�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��\X>���a�x����bon�^������A���¢c������	�R�����
X>����uj��
N

�h����O����,�0���«

���#X>��
ðcd�����Y�0��^��������Y�A��^���P��Y�
_`PMPR^���
N�������)_`�Wb�����X������h�	^����¨����^����������0��TEU�eL�M��X>���������#���M�W��
��'���W�h��m����9�0m����	�����R�>�W�'���«
���~
����P�����K����YX>T���
N�h�h�,����O������[�R�MTEU�nh�����`X��������h�WO�~ok'_d�¬�M�[X����������0�,��UW���	X>�\KL��}�e���eL~,�L���,m
���M�W�����	X����Y�s�'��
N�����4�z��^����Mb�b����hb���P�P��`cd�����Y�0�,�S���[�0���M�W��
í_`O����R���Y�0�9��X>�����C����O��:



���i�h�YX
X>�����0��O����W���E�:P�P��������h�����	�R���,m����LO������W���Y¥

¦ kZ��O���P���cd�M���Y�0��P����R�0���h�Y^����L�#�:��X>��m������,�²��P�����cd�M���Y�0�������W���M���������

¦ ���h��O��,�R�:�Y�6^����9���W������X>���	c������Y�0�,�

c����	c������	�R�xeL�M�EX¨���hbx��������
íX���m������,�9��PM����cd�����Y�0��^��������a^��>�R�����������±�h�	X`�Y��TEU
X>��
ðrt�������x

���6�
���N�0��TEU©
N��� ���M�W��
 rt����P�PM�x�������<���,���<~,y`��®¯��O��`��
 §,���W�M~o�L���,m�ef����O�VdX'� UY�±�����`��PMP����ß�����A����TEU������<���
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R������V��<�>^��R�R���������<���Y�
c����acd�M���Y�0�YO����W�[���hbz�����W��
»��
 �L���,m�ef����ON���W����^���������������c������	�R��^��������jX>�>�Z_`�������������9�)�¤X����
���hbW�����W��
ðm����W���9��P����L�h����m����6���:�����������������	�
c����ik'���R�0�,�h�	^¡X>�>�dcd�M���Y�0�����d�����������	^���X����Snh�����S���������ß����TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0�S���hb�X>���©Ö©��c
����mx�¤^����W��r��,��P�P����������A��������V#������PR�¤���­�z������
N

���	���������M�Z
N����X���� c������	�R��O���

���:�W�����,�����hb X>��

c������	�R��^����������¢cd�h�ATEUïX>���
u`��
N

�h�W�MO����,�R�:�©m�eL�R�0TEUW��� X>��
 rt����P�PM�x�������<���,�������hbSX>��
 Ö©��c
�h�YXLX���
µcd�M���Y�0��^��������]O����W�NX>�����'���W�h��m�����

�M�#X>��
µcd�����Y�0�,�>���W�������,���]�M�W�����9��^������<���Y�ÍrW�`�0���YX
O���
N�hP���ª��\c������	�R���\

��� ½ �������9��^��0�x���<U	���YX>P��h�	^������h�YX¨_`���0�,��
N

�h�	^NX>���s�'���,����P��R^������i
��>^�~
P���T�UY�
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�`�����\X>�������h�WO����R���	��P�����Q��)X>���Cc������	�R�������R��P����0�ZU����Y�����0V'�R�R�����M�W��u�PR���6�0�����hb�X>��
�cd�����Y�0��^���~
�����4���hTEU\�	���,�0^�VÍbonh�4X>��������X����W��P���TEU��a���W����^��9�����R��������X'���W§o�M�W��~,�L����m�eL����O`�]���SKf��}�ei�:eS��§o�>X����
c������	�R�>
N�����#�R�����W���j�'���W�h��m������\��������m����R��T�UW���<�h�Y^����
Üà�]^�PR�@_d���RT�UW�W�M�,�>vx� vx� | Þ nh�����ZX>��� ½ ����b,n�^�~
������O������z�0���������Yc������	�R��P����0�R���h�Y^�^���������O����W�����	�¤���M�W�S�6��P�TEU�� ���h�WO����R���	��^����²���W�����def����XNX>�h�ATEU
½ ����ef���	X��h�	^\X>���hk��>���R��~o�h���M�Wm������������'§,���W�¤����
��>^�P���TEU����
c����Cc������	�R��^��������<~,�t����Ph���M�W���	Kf��}�ei�:eL~oc������Y�0�,�>���R�0�]b,nh��X>���d�z�����,m����0��TEU����<�h�Y^����
m����R��Q��YX>�R^��
c������0�s_`�hb�^������CeL����X�X>�h�ATEU\�������sm�����Q���m�P���T�UW�su�PR�����0�s����bonhP�P���V�X>���4�#�:�
��PMP����jc������Y�0�,���\���Y�0������~
m����������xeL����X>���fO����W�L�h�	Xjbonh��X>��� ½ ����ei��PM�,�h�	^)�����Y^��>�R���,m��xeL�M�EX'�
c��h�<TEUiX����h_`���0PR��^������iX>��� ½ ����ei��PM�,���<~,���h�WO����R���Y��PM����Q��'���f��������m����6Q���m�P���TEU���u�PR�����0� O������WV�eL�M�
����§o�����±nh��P���T�UWV����M�W������P��������R^���uj��
N�����Y�����R���N�]���
�z���0��TEUW�����h�	^\�h�	X ½ ����e���P��,�h�	^«ÜÝ�]^�PR� ½ ���A~
�0TEUWPR��^ kZ���YX>PR�:�EX>~ok'�>���R���	^����L_d���RT�UW�W�M�,��vx� vx� |�VÍr±��¹�w Þ �����	^����0����m���ef����X>���Y�
p����\X���
 _`���0PR��^������ßO����W��bonh�NX>��� ½ ����e���P������A~o_`�hb�^��������ï���hTEU������ �0�h��m��M��P�P����jc������	�R� �M

KL��}�ei��ef~or�}��R����
������Y^���bonhU����Wef����X����Y��§,��X>���	�A��^��0�R�����������,�)c������Y�0��O�������X>����_d�Wb����EX>�����h�Y^����
�Y��T�U��z�����,m����0��TEU����<�h�Y^��������¨��������� ½ ����ei��P������ZeL���M�,���E^��������¨�h�YX�X>���>�R��
�X>���£uj��
N

�h����O���~
���R����
N���	X>���a�R�h��m�����PMP������z������m����R�MTEUW�����h�Y^ nh�������,�²��^����Y�
����P�PR�]X>���±r��,��P�P��������,���,���4X>��� ^����6��

���4���h��O��,�R�:�Y��P�����Q���X>����cd�M���Y�0�����x�������WU	��P�������V:�h�	X£O������W� ½ ���A~
�����	X��h�	^£m������M�W��
°cd�����Y�0��^��������z�Y�:�,�R^£�R�0�,VtO����W�­X>��� ½ ����^������)�]���«�z������m����0��TEUW�����h�	^����¨�h�YX
X>���A��� ½ ����e���P����h�Y^\���hTEUS�h
�^����	^�����eL���EX>���	���i��TEU����M�W
���PM�R^���
æ�'��m���^dX��>�±rt����P�PM�x�������<���,���9�
�R�0� X>���>�R�������R�����hb4ef���������A���£^�nhP����R^��h�YX
�>�a
N���������hTEU­�W��T�UW��bonh�SX>�����z������m����R�MTEUW�����h�Y^�X>���
c������	�R�����h������� ½ ���������YX>�h�Y^�m��h
ðcd�M���Y�0��^��������s���hb-^��������h��eL���EX>���	�
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�W������PR�>^��M��X>��� �f����m�m���P�P������M��KL��}�ei��eí����
��>^�P���TEU��C���0V�������b-��TEU��Lc������	�R���L
N���)�0������O­P0��O���~
P���
³�'��m���^�V]X>�h�ATEU�X'���	���
·dcd�
��

�hP���

���W�����������`_d��UY���A�������M�W���4p��hP�����T����0�,~,ä��<�h�h�h�¨����X��M�
u�P��������,���Lm��«�������,����P����	�
�'����p��hP�����T����0�,~,uj�:



�h����O������R���¨O����W�SO����M�W��äL���²���W������b,nh�sX>���S�'

�hb����Y^j��PMP����]c�������������O������
^���^���������ef����X>���Y�zcd��� ½ ����P����0�	ef���0���W��P���T�UW���scL�������W�M�Wb-�:��
������R�������i

���6� ���	X�����eL�������R^¨����~
^���b����Y^����­ef����X>���Y��_d�YX>���²�)��PR�4�����������������	X>�h�Y^��6���������W���������������'¶��h~,·`����T����0�,�����������YX>�h�Y^����
^������a��� �����Zp��hPM�,��T����R��nh�����d·`c���O����M�W�¨�ZnhT�O�

��P0X��h�	^�����X>���¢rt���YX>������cd�M��m����6Q���m�P���TEU��

vxÂ
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�'���Wb,nhUW�<�h�Y^\������������nhTEO�O����	��PR�ZeLnh��X>�jm�ei���s�����W�`����UWPM����O������<��O��,�h�������h������P0���<���W���ic���������~
����O�������������PR���h������V�X>�����±eLnh��X>�j�������#�����W���f�h���x�������<���,�����A�����'������^�����~,p���U��9���hboe����YX`����X>���h~
�����Y��ä£nh�	�R���R^����]��P����M���#���hT�U�U������4X>���Z�0������O\�A��X>�h�	X������,� ½ ���9�����	X�X>����c�������������O���������rW��O������
���M�W���h�9��O��,�0�RTEU«m��h������PRQ��6�R�R^���uj�:



�h����O������R���«��
N�hP���
N���W����������ef����X>���iáà�Z�Mmx¹�w�wxÓÍâo�
�i��T�U��'�AUY��P��Z��P�PM���4cL�������W����O����,�£�����W�>�#rt����P�PM�x�������<���,���<~,y`��®¯��O����4O����������hbCX>��
�K����YX>T���
N�h�h~
������X'�����������0�h�A��TEU����YX>�)yd��®¯��O���X>����Ö©��c�~o�����,�����W����_`��eL���	X>�h�Y^����Lm��h� ½ ����bon�^��h�	^L^��>�R����P�PM�
eL���EX>���Y����nh��X��M�
�����,�>^��9���,�0���ïX>���j�����h�
�'��m���^����0�,�²���,�>^�������� X'���)§o������~or�}��0�,��
 �R�R�����)UW�����

��¤^�P���TEU�V������W� ½ ���������	X��h�	^`

���CX>��
í���W���R�h�A��T�UW���	X>���
c������Y�0��^������������hbom��h�����h���
�h�	X«�����W�
������PR���Y�:�,ef���YX>�R^�����������m����R��T�UW���<�h�Y^ bonh��X>���fc������	�R�	���Wm��hb����EX>�����Y�

3.2.3 Sendebake
��nh��X������h������P���
NPR�>�0���¨�'���Y�6����md�����W�>��§o�M�W��~,�L����m�eL����O��#�����M
�����^�����b�b4���hbhP0��O���P��)c������	�R���£���A~
b-�:�EX>������X����'�,�9��^������A�aKi���	X�T���

�h�h�����'���M�W�����YX'���h�����YX>�C�����,�>^��9�����R���S���¨X'����PR�:O���P��s�����0�,������m�~
eL����O\nh�����Y���h��O�¥

¦ _dP�PR^���^����We�Q����,�0^���������T�UW�W���

��nh��X>�����'��������TEU��,�h�	^£�����W�>�'ÀZQ�TEU����YX>��TEO����	X����L§,���W��~,���h�WO�������m�eL����O��#�R�R�	���hbzX>�����R���9������^��R�0TEU
�����������MP��,���fr����	X>������O����NÜà���>��T���� Þ X>���WKf��}�e���eL~,rt}��0�,��
��ZX����W_d�Y^������������������±�i��TEU	�RT�UWPR��^���~
X>�����	�R�����4
N���z·`���,���9�R��nh��m��h�Y^L���M�W���4Kf�'���h~,cd�M���Y�0��^��������²�s�	����eL���	X>�R^�ÜÝ�]^�PR��_`������PRX>�h�	^ J �º¹�V
rW��v�| Þ �
·`
 X>���

�������P����
�'�YX'^����9Q��,���
��
³�'���Wm���^��0�����A����T�U¢X>���
�'��m���^`�#�:��cd�M���Y�0��~or��,��P�P����������A���������
nh������p��hP�����T����0�¤m��d����
��>^�P���TEU�����V:
Nn����0���L���hbWX����d�����Wm���P��W���£rt���YX>������O����LX>����PR��O���PM�����i��TEU�~
�0TEUWPR��^��>X>�����	�R����X��h�ATEU�b-���9�0������eL����X>���¢�h�YX¡X>�������WU	��P��C�h�W���������M�W���£p��hPM�,��T����R��~oä£���h�h�h�N���Y�
�L���,m�^����0���	X>���seL���EX>���Y�Nc������0����m�����Q���m�P���TEU��¨p��hP�����T����0�,~,�h�E������O���PMP�����PR���h���s����TEUW�s���h��X>���
½ ���9�6���YXLO��:

�hP����,�����Cr�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��,�t�AV¤���	�R�0�4���hT�UN
��>^�P���TEU����hbCX>���Zr����	X�������O��d���h�
X>����r�TEUW���������0�,��P�P����>X>���£���M�W���'���0TEU��<�������h�Y^�X����£�#�:�<U	���YX>��������y`��®���O����¨m��¡�����²�R���YX>���	�«rW�
PRQ��6�R���0��TEU©X>���fm�eL�����,���'��m���^��6�R���9������^����L���©X>���­�'���Y�6����m­X��>�C§o������~or�}��R����
��������,�>^��������<���Y�jcd�M�
_`��eL���YX>�h�Y^N���hb�X>��
�K����YX>T���
N�h�h�,�������<U	Q�P���X��M�\pq�>^�P���T�UWO����M�,V��W�h�����������>X'����b�X����4�]��PMP�~
�0��Q��	X��0^���r�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��£X>���4c������	�R�����4�h���,���jX>����

�M��^��>�R���YX>��������_«X>�A���6�R�N����m��hb-���A~
X>�����	�

3.3 Überlegung en zu Sicherheit und Stabilität
�'����
 �'���	������m��h���9�6���WPM��TEUW���,VYX��0^�������PM����_«�6�R�R�0�����W�����i�h�	X�K����YX>T���
N�h�h�,����
N���	�h�����]��������cL��~
�����L
Nn����0�������iX'���±rt}��0����
¼�]����Kf��}�e���e ���>�����	X>���A��_`��b-����X>���<�h�Y^����L�#�:�Lr���TEUW���<U��������h�YX
½ �������9���hP��MTEUWO������Y^��>�R����P�PM�WeL���EX>���Y�
 e�:$-+7��(6;�z:.:"%2C$v�:.Ý1�=Fp�$-*�+�$-+�$#�Y!����M!	(6.Ý$-2'��(xz:$-.Ý$
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� �[��ÆWÐxÎF��Ê
KL��}�ei��e�V	��PR�Yp�������P����am�eL�0�RTEU����NPR��O���P�����cd�M���Y�0��P����R�0�������i�h�	X«�'���W�h��m�������X����C����bo�9���0�,�<�hO��,�h�
�]����Kf��}�ei�:e V]
N�����d�R�����W����u��h�YX>����äf���9���W��������nh������X>����r���TEUW���<U������ X>��� ��
¿rt}��0����
 ����~
^������:�,���W���¡cd�M���Y�0���
�h�YXqX>����rt��������P��M��Q��SX>���`rW��bo��ei���A�[���hb\X>��
 �h�����]�������¡Ki���YX>T��:

�h�h�����
^����9�����,�����<���Y¥

¦ _d�h�,U����W����×hm��������h�	^�X>���	�t����P�����UW
N���

¦ _d�h�������R�R�M�����h�	^fX>���#cL���,���

¦ äf���9�����,����bonh�	r�}��0�,��
��0��������PM����Q������hb	X>��
l�,�9��^������A���LKi���YX>T��:

�h�h�����

c����\rt��������P��M��Q��Y�h�	X�r���TEUW���<U�������X>�>�Zrt}��0����
��4�]����Kf��}�ei�:e��������hU������hb�X>���d�R�MTEUW���<���iuj��
N~


�h����O������R���Lm�ef�R�0TEUW����X>����Ki����X>ei���A��O���
N�����W���W�����	���h������P���

��VxX>���`X>�h�<T�Uf�����f�h�	�R�MTEUW���<�>�
�L���,m�ef����O��h��������O���P�PY�RTEU	���«�]���¨Ki����X>ei���A���0�������)�������h�²����TEU��heL���EX>����V±�0���	X��W�MTEUW�h������P�X>���>�R���
�`������P��>^��h�Y^����	�z�o
í����PR^����YX>���NeL����X«�����Nbo�h�WO����R���������A���	X>���Z�'¶a��Y¤���h~o�f����m�eL����O¨�#�:�9������^���~
�0����m����
KL��}�ei��e°�0����m��x����� ½ �������9���h���Y�0�x���<U	Q�P����W�R�6��m�ef�R�RT�UW���NX>��
µc������Y�0�,���x����

�M�,��P����#KL��}�e���e°���hb
X>���d���������[rt�����,���h�YXqX>���¢�'�����h�,m��������h�	X©X>���[cd�����Y�0�,�>���W�������,�����Ù���hb\X>�������YX>���A���[rt�������
�]���9�����6�Z§o�>X>���Cu�P������W�#
N�����z����X>���drt�MTEUW���<U������	�h�	X����h�WO����R���Y�0��nhTEUW���R^�O����M� X>���4�<�>^��R�R���������������
r��,��P�P����������A�������#������KL��}�e���e ���������9���h���S�h�	X�m�eL�0�RTEU����\Kf��}�ei�:eï�h�	XLX>���\P0��O���P����N�>X>���4^�P0��~
����P����[c������Y�0�,�>���W�������,������
N����� ���M� ½ �����,�9���h���Y�0�����AUYQ�P����W�R�)nh������X>�������	^����������������[cd�M���Y�0���
�����0����UW���Y�
_`�	^�����b�bo�¨����X'����r�}��R����
 �]���¡Kf��}�e���e´�������hU�����X>���0UY��P���

���R�R�����hba�����W���dr����:���h�Y^��¤X����
���M�W��
¿·`���,����PR���hbo���qX>��� ���>�R����U����	X���� ½ �����,�9���h���Y�0�����AUYQ�P����W�R�6�0���Lc�����_`�����MPRX>�h�Y^ J � v¨m����R^��

Heywow
lokal/global

Vertrauens−
verhältnis

Vertrauens−
verhältnis

Benutzer (WID)Diensteanbieter

_d������PRX>�h�Y^ J � vx¥ ½ �����,�²���h���Y�0�����AUYQ�P����W�0���0�

X>���`X��M�<��O��,�����'��m�����UW�h�Y^�����X>���	�t����P�����UW
N�����
�'���W�0^���_`�	^�����b�b-�0
��¤^�P���TEU�O����������	¥

J {



�xÿ � �M��Î6Ï�É0Î6ì�ë¤ÆWì�Î@ÆLÐxë � ÑRÒ<Ç	Î6ÏAÇYÎ6Ñ0ÊWë¤Æ�� � Ê,È���ÑMÉ�ÑRÊc��Ê
¹��Z���h��O��,�R�:�Y��P�����Q���X>���z�����W�h��m����A~oÖ©��cL�YeL����X������������,�9Q�T�UW���R^��,V�mx�R�Z��X>�h�ATEUim��[^��E�{
��
�¤X����
����TEUW�#���h��UW�����,�M×hm���������� r��,��P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O����

vx�Z�f��TEUW�#���h�������R�0�������,�)c������	�R����ef����X>���Lnh�����	KL��}�ei��e¼���Y^��������,���
J �Z�f��TEUW��~oKf��}�e���eL~,�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�,���������,���Ù�0��TEU[m��h���Z�>^��R�R�����������h�	^N�]���¡c������Y�0�,���
���

�z�h� ·`���,���9�0�,nh��m��h�Y^�X>����������m���P������ ½ �������9���h���	�R�����<U	Q�P��,���R�6�R�f�h�YX
�����CX>����Ö������,���E^������������A~
���9���h���	�Refnh�EX>�R^`����bo�h�YX>���W���Zc��������¨nh�����)X>�����i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�,���]����KL��}�e���el�R�R��P�����TEUW�
���M�d_d�h�,U����W����×hm��������h�	^����h�	X ½ ���9�0TEUWP�n��6�0��P��h�	^��R������b-��UW�A���`�h�W�����W�'���	������ms�]�����h�h��P���TE~,O���})_`PM~
^������M�,U�

���L
��>^�P��MTEUY�

J ¹



4 Realisierung

_`�hb,�����h���	X����hb�X>���S����uj���h������P J �]����^����0����P�P�������_`��b-����X>�����h�	^����­�h�YX�X��M�
X'���9�����)����^���P����M~
����������u`���Wm����h�,~,�@X>������bonh�fX>���LrW��b,�,e����<��~o_`�ATEU����,��O��,�h�«X��>��Kf��}�ei�:eL~or�}��0�,��
���eL�M�EXi���qX>����~
�0��
°u`���h������P������W��u�P0�����0����������P��R����UW��Ofb,nh��X>�����'�W��eL�MTEO�P��h�Y^ �h�	XS�'�����h�,m��h�	^��]����KL��}�ei��ef~
c������	�R�����f�#�:�E^��>�R����P�PM���
c��h�<TEU�X>���«�'���	������m`�]����¹�{�{xîÄ�h�h�<��
¬§����]��eL�M�EXiX>���z�'���	������m`��
�U����������>^���������rt}��0�,��
 �����
�����9�0TEU�����X>���	�R������Ki���YX>T��:

�h�h�������ã��PR�su�P��������,�����h�YXiP����R�R���h�Y^��6�0������O�����cd�M���Y�0��^����������ã���hb
c������	�R�������������������9�0���M�,������
��¤^�P���TEU����Lp��M�)X>��
¿_`�hbo���������hb£X>���fu�P0�����0�����h�	X�rtTEU��W�������R����P�PM���
X>����§o������~o����O������-��O����W�����¨X>���4

���'X>���h���M��P��R����UW��Od���W��ei����b,�������\c������	�R���s�h�YX)_`��eL���	X>�h�Y^����
���f��������
l����P��������R^����f���h~o�f����m�eL����O\

���x���h�WO�~W�h�YXj�����0�,�������W���,m��h�	^£�����Y^��>�R���,m��xeL���EX>���	�
cL��X>���S�x����bon�^������A��� ½ ���9�0�R��������X�����p��MTE�E���4X>�����R����ÜÝ�]^�PR�¤_d���RT�UW�W�M�,��vx�º¹ Þ X������'���	������m����W��~
bo�����W�����4p�����UY�>X>���Y���hbo�<�hbo�LÜÝ�]^�PR��_d���RTEU��W������vx�º¹�� v`��p�� Þ �Y��T�UN����TEUW���h�W�����²�R��nh�,m����WV��R�0�ZX��M�d§���~
�]�4v£rt�����YX'����XS�ZX>�����R������PR�hä£���h�	X�P0��^�� ������ef���YX>���Wei�:�EX>���	��_d�#
�����X>��
ð�'���Y�6���,m)�]���L�Zp��o~
u�PR�����0���d�h�YX)rtT�UW�W�M�,���R����PMP����j�0�R�±�������zX>���W�����	^����0TEUW�9Q���O��,�s·d

b����Y^)X>���±p���TE���4�4X>�����R���`������TEU�~
�����hei�:�EX>���	���o�«_`���0TEUW�����,�h|x�º¹�{£ef����X����­X>��� eL�>�R���W��P���TEU����«�����9��
N��������bonh��X>���)�`���������9��^��h�Y^
���hbYX>����
��:����P�� �hPR������b-����
 �����Rb,nhUW��P��MTEUW����X��0�RO��h�����������
c����ju�PR�����0����������P��R�:�,U���O
���M�������	u�PR���6�R���i�h�YX�r�TEU��W�������0����P�P����WVzX>����X>���`��

�hP���

���W�������<�h�Y^j�]���
KL��}�ei��ef~oc������	�R�����L�x���<�����Wb���TEUW���Y��cd�h�ATEU�X>���L�'���Y�6����mLX>�>�'�'�W��eL�h��b-�0

���0�,���9�]r�TEUY����PR�:�W����~


���,U	�>X>�jeL�M�EX«�����NrtO���P������#b,nh��X>���
_d�hbo�������]����c������	�R�����
��
íKf��}�ei�:eL~or�}��0�,��
 �#�:�E^��>^���~
�����	��p����W�'��ef���������<�h�Y^)�h�YXj�`�����9�RT�UW�A����������X>���a�����0�,�²��O��,���«���M��P��R����UW��O��RO�PR���6�0���«�R�0�W�>�'
��>^�~
P���T�UWV�����PM�������R^���V�O���

�hPM��ª���c������	�R��P����R�R���h�Y^�����PR��O���P¤�x����bon�^������zm���
���TEUW���Y�
c�����_`���0TEUW�����,� J � vx�º¹��0�,��P�P��sm�eL���z�x���9�0TEUW���>X>���W�«�'���,ef��TEO�P��h�	^����0�,�hb,���¡bonh������������KL��}�ei��ef~
c������	�R���]�����£r±�:ei��U�PaX>���f�����Wb���TEUW� ½ �����R���W����V'

�M� ½ ����eL���YX>�h�Y^�X>��� ½ ����e���P�������O�PR���6�0���©�����
X>���

net.jini
~o����O����,���WV���PR�����hTEU�X>���dpq�>^�P��MTEUWO������sX>���Y�'���Y�6����m������R�h��m�����P�PM���4§,���W�M~oc������	�R���

eL�M�EX��	Q�UW���������0TEUW�����������Y��p��M�±X>����·`���,���9�R��nh��m��h�Y^)X>���>_`O��������������h�Y^��6�0}��R����
��	���hb±X>����c������Y�0~
��^����������©X>����cd�����Y�0�,�>���W�������,��� PR���6�R���©�0��TEU����hTEU�c������Y�0�,�f���W��eL�MTEO���P���VCX>���
X'������rt}��0����

�A���0~
�6���h�<T����������Y�0�����<���LO������W���Y�
��nh��X>���C����X>�hO����R���¨X>���Wk����R�0�,�h�	^�������b-����X>�����h�	^����N���hb'X>��
Ã
������MP����jK����YX>T���
N�h�h�,���h�h�W�����A~
�0�,nh��m��	X>���a�'����P��0���,U���Oj����������X����Srt�����YX'����X��h��������O���P�PM����X>���W§,���W�M~or�}��R����
��Z���hTEU����M�\eL���M�,���<�>�
�h�������:O���P�P�bonh�£X>��� ½ ���9�6���YX�ÜÝ�]^�PR��_d���RT�UW�W�M�,�]|x� ¸xÞ �h�YX��'

�hb����Y^`�]����c������Y�0�,~,rt����P�PM�x�������<���,���<~
y`��®���O�������nh�����	p��hP�����T����0���
 er�$-+I�C$-2'l�$-.{�C5�+Il�$#l�"%$# ,p���1%$vp�$-2�.Ý"%$-+,5�2�7*�{n²2C?E5�2}¡`"%;<+cn²/G¢9/0.÷$vp�/�"%2}l�$-+�r�$-+o/0"£n²2CFÍ= F�k9$-.÷(x¤Í=
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��nh�£X>�����'���Y�6����m�X����)�����0�,�²��O��,����cd�M���Y�0��~o�Z���R�0�RO�PR���6�0���
ef����X>�������
_d���RTEU��W������|x� J X>�<���Wp����0~
������X��M���Y�0���\��

�hP���

���W����������VYX>���«X��M�`���h�WO����R���	��P�����Q���X�����^����6��

�������'����PM�R����UW��O����������Wb���TEUW���
�'���R�0�h����P������]���²�R����P�PM���Y����
�����PR^����YX>���«ef����X>���«���«_d���RTEU��W�����h|x�ºÓ�X��M� pq�>^�P��MTEUWO������,���Nb,nh��X��M�
u`��


N�h�W��O������R���«
N���	X>��
°KL��}�ei��ef~or�}��R����
��h�	X¨X����Lc������	�R�����f�]��
¼Ki���	X>T���

�h�h�����������
���f���������	�����Wb���TEUW���f_d�WeL���YX>�h�Y^��M

�hP���

�����,�M�������
�'����X>�����Z�>��P��R�0�����<�h�Y^�X>���du�PR���6�R���W������P��0���,U���O�b,nh�`KL��}�ei��e�eL�h��X>�¨Ö­������^���PM��^��d���hb������W�
O�PR���A�f���A���W���h�Y^�X>����u�PR�����0���­�Y��T�U­�MUW�A���­���h�WO����R���W���Y�£cd���S_d�hbo������P��h�	^f���­u�P0�����0��������O������
����T�UW�����Y�0��TEUf�Y��TEU ½ ����b,n�^�������O������Y���hbYX>���������9�0TEUW�M��X>�������LK����EX>e����<��O���

�����������,���Y�

4.1 Dienste
cL���`����O����

heywow.service
�������,�����Z���0�R�0O�PR�����0���qb,nh�iX>����������b-��TEU��iuj�:�Y�0�,�<�hO��,�R�:�Ä�]���

c������	�R�����j�M
ØKL��}�ei��ef~or�}��R����
����f��������X>���jc������	�R��^����������\�h�YX)r����YX>������O����j�]���jKf��}�e���e
�0���YXiX>���>�R��u�P0�����0�������hbCX>����c������	�R��^�����������X>���Zcd�M���Y�0�������W���M�������C�h�	XiX����N�'�	X�^����9Q�������X����
�'�����h�,m����	������b,n�^��������
�'���Lc������Y�0�����>�R����U��Y����� J uj��
N�����W���W�����	¥

¹��Zc������	�R��^���������O���
N�����W���W���SÜ
ServerObject

Þ
vx�Zr��,��P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��ZÜ

ServiceInterface
Þ

J �Zr��������,���

getServerObject()

ServerObjectServiceInterface

start()
getLease()

_`������PRX>�h�	^�|x�º¹�¥
ServiceInterface

�h�YX
ServerObject

§o�>X>���jX>���£r��,��P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O�����
N�����\X>����r�TEU��W�������0����P�P��
heywow.service.Service-

Interface
�h�W�����9�0�,nh��m����	�	p����4X��M���0���4r�TEU��W�������0����P�P��`�R�R�����	
��>^�P���TEU�V�������
¬�'���W�h��m��������M�W���

§o�M�W��~,�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�,�>�]KL��}�ei��ef~oc������	�R���S�����0m��heiQ�U�P�����Üà�]^�PR�9_d���RT�UW�W�M�,��vx� vx� JxÞ �t_d�#
����A~
X>��
Øef����X£nh�����4X>���

ServiceInterface
~or�TEUW�����,���0�,��P�P����R��T�UW����^����0����P�P���V�X'���6��®¯�>X>���xr�����P�P�������~

���<���,���<~,y`��®¯��O��±���M�W�a�Z��bo���<���Wm\���hb]X>�������Y�0�����Wm\�0���M�W���
heywow.service.ServerObject

�
m��h��nhTEO�^��������qO����W�	�qc����>�R�ic������	�R��^���������O���
N�����W���W���­
N�����«X'���d�h���,���S§o�������	����eL���	X>�R^��
�z������m����0��TEUW�����h�	^��R������b-��UW�A���
ÜÝ�]^�PR�-_`���0TEU��W������vx� vx� | Þ ��
N�hP���
N���W�������<���j�h�YX)

���

getLease()���M�W��^�nhP����R^��S�z������m����R�MTEUW�����h�Y^�bonh�dX>���ic������	�R�Ym��h��nhT�O�^���������O������W���Y�scd���\_d������PRX>�h�Y^\|x�º¹
m����0^������¡��������
 ·dp�k'~ou�PR���6�R���Y�0�,�<�hO��,�h�9X>�R��^��²��


 X>�����0�
�����RX>���¾^��<�h�YX>P��>^����YX>����r�TEUW�����,��~
�0�,��P�P����	�

J�J
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createServer();
<<Parameter verarbeiten>>

serverObj.start();

AbstractService

configFile : File
serverObj : ServerObject

<<Konstruktor>>
usage()
createServer()

_`�����MPRX>�h�Y^�|x� vx¥
AbstractService

��nh�4X����\������UW�����,PM��TEUW���Srt������������������Kf��}�e���eL~,cd�����Y�0�,�>�±eL����Xd�W��������X>���>�R���\m�eL����r�TEUW���������0�,��P�~
P����¢���hTEU¢X>���¨�����0���9��O��,�Sr��������,����O�PR���6�R�

heywow.service.AbstractService
Üà�#^�P0��_d��~

����PRX>�h�	^)|x� v Þ ���Y^��������,���Y�����L��U��YeL����X¨X>���������,�>^��9�����R���«����X����'�'�������������6�0}��R����
����hb�cd�����Y�0��^���~
�����²�R�����,��O����W������P�P��������h�h�YX¨X>���#cd�����Y�0�	^��>�R�������������

4.1.1 Abstrakte Dienstg eberk omponente
�zeL���h�����0�,�9��O�����u�PR���6�R���WV�X>���dX>���a�����0X����SrtTEU��W�������R����P�PM���iÜà�]^�PR��_`������P0X��h�	^�|x�º¹ Þ ��
N�hP���
N���W������~
�A���L�h�	X¨��P�PR^���
N�����������h��O��,�0���Y��P��M��Q��±���E^�Q���m�����Vx�R���	X'¥

heywow.service.AbstractProxy
�h�	X

heywow.service.AbstractServer
Üà�]^�PR�

_`�����MPRX>�h�Y^
4.3

Þ ��c����
AbstractServer

�R����P�PM��p�����UY�>X>���­m��h��rt��T�UW���<�h�Y^f�h�	XNÖ����>X����<~
UW���9�0�,��P�P��h�Y^¨X>���Yc������	�R��~o�z���0�����	X����Y��TEU¢X>��
³���9�R�����
_`�hbo�<�hb	m��h� ½ ����bon�^��h�Y^��z���
§,���W�W

���6�
®¯�>X>����c������Y�0�Z�����YX>���h���R^iX>�h�ATEU������W���ß¹�vxÂ������zr�TEUWPMn����0��P	�0X����W����×hm��������Zef����X>���Y�`c����>�R�

Ser-
viceID



���6�C���hTEU«nh�������f�����0���������sX>����cd�����Y�0�,�>�]UW�M�WeL�>^�V¤���i��P�P����«����TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0�,���
�����4X>�����Z�>^��R�0�,���M�����h�	^�^�P�����TEU­��P����������Y��c����

ServiceID
V�_`���,���M���h�,�
X>���4c������	�R�����C�h�YX����A~

PR���h������ä£���h�h�h���L�]��������TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0�,���LeL���EX>���i�6��bonh�W®���X>����cd�M���Y�0�W������ei��P��������
�'����
ï���²�R�����drt�������hX>�>��c������Y�0�,�>��ef���EXSX>���

ServiceID
�	��TEU«X>���d§,���W��~,uj�:�W�������,�R�:�W����ÜÝ�]^�PR��§o�M~

�W�	¹��º¹�_d�h��cL��O��h
N���W�������R���¢X>����u�PR�����0�
net.jini.core.lookup.ServiceID

Þ 

���'���M~
�W��
Ãyd��®¯��O��±X>����u�P0�����0�

heywow.util.ServiceIDFactory
m��hb-Q�P�PM�R^Z�W���`����m�����^�����KL�����<~

���hb	U	���aX>���sc������	�R�������������������aO����M�W���
���M�WÀ'�����6�4_`�	X>���9��X��M�j_`���,�������h�,��Vz�0���\

n��6�R�����]���i���M~
�W��
¿O��:�WO��A��������c������Y�0��^��������SX>�h�ATEUßX>������
N�hP���
N���W���������h�Y^��#�:�

createAttributes()bo�>�R��^���PM��^���eL����X>���	�£c�����ä��<�h�h�h�����Y��

�������W�����A���6�������,��� §o�M�W��~,�i��TEU	�RTEU�PR��^���X>�����Y�0�,��eL���EX>���
�������Wb���P�PR�h���iX>���]��

�hPM��

���W�������<�h�Y^�b,���0��^���P���^����
�'���W�R��Q������A�����L�����R���������z�R����P�PM�

AbstractServer
X>���>�R�����z���0�����	X`eL���>X>���#�]��PMPR�R��Q��YX>�R^�UW�����

J |
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ServerObjectServiceInterface

proxy

1
serverObj

1
id : ServiceID

AbstractServer <<abstrakt>>

joinMgr : JoinManager
leaseMgr : LeaseRenewalManager
discoverMgr : DiscoveryManager

save()
restore()

start()

id : ServiceID

AbstractProxy <<abstrakt>>

getServerObject()
equals()

createProxy()
createAttributes()
getLease()

_`������PRX>�h�	^�|x� J ¥
AbstractProxy

�h�	X
AbstractServer

c����­�����R���9��O����Nc������Y�0��^���������O���
N�����W���W���N�M

�hP���

�����,�M������X>���«p����,U	�>X>�
start()

�����`X����
ServerObject

~or�TEU��W�������0����P�P��\�h�	X�b,nhUW��������UYQ��	^��R^��]����_d���Y�h�YXN�z�����,�h�h��O���X��>�Z_`�hb,���hb��
X>����ÜàÖ�����X>���A~ Þ �Z�>^��R�0�,���M�����h�	^�X��>��O�����O��<���,���¢rt����P�PM�x�������<���,���<~,y`��®¯��O����)���q��PMP��������W�����A���6�������,���
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R�����ÙX>�h�<TEU	��KL������m��ß
N������X>���NO��:�WO��A�����
c������	�R��^���������O���

���:�W�����,��X��M�
�����0X�����p����,U	�>X>���

createAttributes()
�h�YX

createProxy()
V'

���£X>���)���Y�0������m�������~

���h�	^SX��>�'r�����P�P��������,�A�������²�RV���

�hPM��

���W�������A���	�
��nh�¨X>����X'���h���AUY��b,�,�N�Z�>^��R�R�����������h�	^
���ÄX>���¡����TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R�����ÙX>��� KL��}�ei��ef~or�}��R����
��
eL���EX>���qX>�����h�W�����²�R��nh�,m����YX>����u�PR���6�R���ãX>����§,���W�zr��������,����u����������

net.jini.discovery
V

net.jini.lease
�h�YX

net.jini.lookup
������eL���	X>������p���� X>���������9�RT�UW���>X����W��� ½ ���A~

ei��PM�,����O�PR���6�R����eL���EX>����X>����r������YX'���EX'���hb�^�����������
ð§o������~or�}��0�,��
´^����A��^���P����

4.1.2 Abstraktes Stellver treter -Objekt und Zeitzusic herung en

c����S��PM�,�����WO�PR���6�0�i��P�P�����r�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��,�«��
�KL��}�ei��ef~or�}��R����
NV
heywow.service.

AbstractProxy
V��h���,���9�0�,nh��m���X>���Zr�TEU��W�������0����P�P��

ServiceInterface
�E��nh��X>��� ½ ����^�P�����T�U

�]���Lr�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��,���������h�����9�0TEU�����X>���������i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0�����L���M�������
Abstract-

Proxy
X��M�ip�����UY�>X>�

equals()
VdX>���[X>����ä�PM����TEU�UW���������WU	���YXÙX>����^��>�R�h����TEUW���������

Ser-
viceID

b,���0���0�,��P�P�����cL����r��,��P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��z�����W�>�zc������	�R�����YeL�M�EX«������PMP����N���W�����A���6�������,���WV
PR��O���PM���`����TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0�,���`�A��^��R�0�,�����������Í�'����
ïkZ�>��O��h�h~o�h����m��>���	Üà�]^�PR��_`���0TEUW�������¤vx� vx� JxÞ ���hb
���M�W��
lu�P��������,����eL���EX>�����6��

�M�Wnh�����Y§,���W�h���hTEUL
N��UW�A���A��yd��®¯��O��,�S�����h�����9�0TEU�����X>�������f�i��TEU�~

J�¸
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�0TEUWPR��^��>X>�����	�R�����­����mx�>^����Y� c��h��P������,����
Nn����0���¡X>���0UY��PM�
�����M
�_d�hbo�����ßX��>�4Ö©��c�~o�����,�����W���
�zeL�R�0TEU����Y�0�h���MTEUW���9�	��P���
N���W�M�����hef����X����Y�±_`�#
����EX>��
�eL����XL���

AbstractProxy
�������£�Z��bo��~

�A���Wm����hb	X>����m���^���UY�����R^��
ServerObject

~o�o�Y�0������mj^��>�R�h����TEUW�������
�'���Su�PM��������O����W�Snh�����4X'��������mx�>^����W�ar��,��P�P����������A�������A~oy`��®���O��±�]���NX>����m���^���U	�����R^����Scd�����Y�0��^���~
������O���

�����������,�«�����W���z�����,m����0��TEU����<�h�Y^�����b-����X>�����	��cd���>�R���

AbstractServer
���������seL����~

LandlordServer

cancelAll()
cancel()
renewAll()
renew()

getLease()

factory : LandlordLeaseFactory

ServerObject

getLease()

getLease()

AbstractServer <<abstrakt>> landlord

1

_`������PRX>�h�	^�|x� |x¥
AbstractServer

�h�	X
LandlordServer

X>���<�h
 ��PR� ½ ����

�M�,��P��������hb��h�YX�P����M�,���jX>���N_`�Wb,�9��^��������������N���	�R�����Wmi�]���
heywow.ser-

vice.support.LandlordServer
ef���������aÜà�]^�PR�E_`������PRX>�h�	^�|x� | Þ �

c����Lu�PR���6�R�
LandlordServer

��

�hPM��

���W���������)X'���a�h��������O���P�P����M�W���akZ���YX>PR����X'�`ÜÝ�]^�PR�>_d��~
�0TEUW�����,��vx� vx� | Þ �h�	Xj�x����ei��PM�,����b,nh��X����fc������Y�0��������^��������W�������0��TEU����<�h�Y^����	��c�����cd�����Y�0��^��������A~
O���
N�����W���W���­X��>�ac������Y�0�,�>��O����W�©���hTEUq��U��W�L�����W���

LandlordServer
����m�����^��4eL���EX>���WV

eL���W�����hbYX>��� ½ ���E^��������]�����z������m����0��TEUW�����h�	^�����������m���TEUW������eL����X'�

4.1.3 Abstrakter Star ter
��nh��X>���frt�������W�����W�>�'c������Y�0�,�>���������,���YX'���'����UW
N���	�R}��0�,��
°�����W�j�����R���9��O���� rt������������O�P0�����0��ÜÝ�]^�PR�
·`p�k�~,u�P0�����0���	�R�����hO����h�EX>�R��^��²��


í�M��_d������PRX>�h�Y^)|x� v�V�r±� J | Þ ���Y�xc��h�ATEU ½ ���<�������h�Y^£�]����X����
�Z���R�0�RO�PR���6�0�

heywow.service.AbstractService
O����W��������c������	�R�W��������r�������������O�PR�����0�



�M�¤���M�W���
main()

~,p�����UY�¤X��Z��

�hPM��

���W�������A���	��c����)�����0�,�²��O��,�s�'P���������O�PR���6�R�s���W��UYQ�P��t���j��U��<��

u`���Y�0�,�<�hO����:�¨X'����r�O���P����,�sb,nh�LX>����rt�������s�����W�>��c������	�R�����6�����M�W��O�����O��<���,�¨u�PR���6�R��
N�����`X��M�
p����,U	�>X>�

createServer()
��
N�hP���
N���W�������<���\�h�YX�X��:����X>���Cc������	�R��^���������O���

���:�W�����,�dX>���

c������	�R�����h���Y�0�����Wm��������<���Y�
AbstractService

�R�����������YX>���>�R���Y��TEU�X>���	�'��m�����^��h�Y^��

J Á
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4.1.4 Abstrakte , aktivierbare Dienstg eberk omponente
��
lä£��^����	������m£m��h�	���M�Wb-��T�UW�������	�R�����Wm����M�����h�	^

serverObj = (ServerObject) new ConcreteServer();

O����W�d������X>������O��,���������������A��� ½ �����R���W���4�����W�>��c������Y�0�,�>�#X>���4c������Y�0��^���������O���
N�����W���W���s��
 §����]��~
_`O��������������h�Y^��6�0}��R����
��A��^��R�0�,���������W�h�YX¨X'�����W�����W�`��O������������������'y`��®���O��W����m�����^���eL���EX>���	�
p����hX��M���0���h������
³X>����cd�M���Y�0���R���������WO����W���������hb'X>���`cd�����Y�0��^�����������X>���hcd�����Y�0�,�>���W�������,���'rt}��0~
����

�h����m��>���0��V4X>���S�W�h���M
¿k'������PR���hb��0���YX>V'�����	^����0�������zeL���EX>���­�h�YX����hTEUßX'����� X>���S�Y�:�,�R^����
r�}��R����
N�<�>���6���h�ATE���¨�A��X>�hm���������ef����X����Y�
c����£rt�����������A~ ½ �����R���W����X>�>�s��O��,���������������A����cd�����Y�0�,�>�#�����������h�����W�)m����6Q���m�P���TEU���p�����UY�>X>�

acti-
vate()

V�X>���jX����L�]��P�P0�R��Q��YX>�R^������i��
N�\X>���	c������Y�0��^��������A~ou�PR�����0�)�h�YX¨X>�����Y�����R^����L�����9��

��~
������V��x��������TEO��	��PR�

MarshalledObject
Vt��PR�h�����9��
N�������	���W��^���^������W��
N

���

AbstractActivatableService
�������W�R��P����R���]���

AbstractService
�h�	X�����^�Q��Wm��WX>���

u`���Y�0�,�<�hO����:�\X>���Z��PM�,�����WO�PR���6�0�j�W�h�C�h
 X'���z�'�����YX>����X>���Yrt�������������h���>^��9��
N
��4�	��TEU�X>���4���A~
b-�:PR^��<����TEU���������^��R�0���������<�h�Y^SX>���	c������Y�0��^���������O���
N�����W���W���)��
°_dO��,�M�x�M�����h�	^����0}��0�,��
��
cL���]rt�>ÚÍ�h���WmxX>�R��^��²��


�����_d������PRX>�h�Y^)|x� ¸ �x���9���Y�0TEU	���hP���TEU���X����4X�}��	��

�R�0TEU��)�����6��


N����~
�0�h����P'X>���	������m���P������Su�PR�����0���L�h�YX`u`��

�����������,������
°Kf��}�e���eL~,rt}��0�,��
�¥
�i��T�U�X>��
¬_d�hbo�<�hbCX>���	r��������,���9�z�����W�>�#O����WO��A��������V]��O��,���������������A����cd�����Y�0�,�>�	

���6��X>�h�ATEU�X��M�
p����,U	�>X>�

createServer()
X��M�Zc������	�R��^���������O���
N�����W���W���C���Y�0�����Wm�����������eL����X>���	���'����
¼��O�~

�����������������A����c������	�R�'eL�M�EX�X>���>�#

���ZX>��������^��R�0�,�������<�h�Y^d��
�_dO��,�����������h�	^����0}��R����
í�x�������h�YX>���Y�
KL�M����m��«�������,���

AbstractActivatableService
	 X>����p�����UY�>X>�

activate()
���Y�

�i��T�UÙX>���`����^��R�0�,�������<�h�Y^
eL�M�EX©�����6^���U����YX­�#�:�ÄX>���dm��h��nhTEO�^��>^������������[�����	X>���h���R^����
Ac-

tivationID
X>����cd�����Y�0��^���������O��:

���������W������O��������������W�h�YX\������������bo���<���Wm)m��h��nhT�O�^���^��������Y�

p����	X>�����0��
ly`��®���O��Wef����XNX>���#cd�����Y�0�,V�ef�����������W��TEU�����O������������������<���,VW^����0�������,�����
cL��X>���fcd�M���Y�0��^���������O���

�����������,�¨�W�MTEUW� X����h���<U	��bo�C�A��T�UW�W����

���6�0V	�h�YX¢�0��TEU������#k�������P0���hb
�0��P��������������	X����,V�O����W�­�0���)����TEUW�Wbonh��X��M�SX'���h���AUY��bo���)����^��R�0�,�������<�h�Y^d��
°§o������~or�}��R����
¬������ef����~
X>���±ef����X>���Y�

AbstractActivatableServer
�����0���,m��hO������W� ½ ����ei��P�������O�PR�����0���������CX>��


§o�M�W�>r��������,���Yu������
��nh����O������������������A�sc������	�R���4�������,���¤r��h�jp���T��E�>�0}��0�,��
��W§o�M�W��~,cd�����Y�0�,��V>X>���Z���`����TEUY�0TEU�PR��^���X>�����Y�0~
�����\�A��^��R�0�,���������xeL���EX>���WV¤���Y��������P�X>����§,���W��r��������,���#u������W�0�R�������\�i��TEU	�RT�UWPR��^��>X��M���Y�0��~o�'�W��X>��TEO�����~
X>�����	�R�4ÜB@�ø�øR`�õ�üQC`óDù�+�ø�89���I_Qb'����8�óN+F� Þ �Y��
N���Y�

fiddler
V�X>���4�����	^����0����m��]ef����X����
O������WVx�h
í����~

�����A���6�������,�£�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R���)m��N×h�	X>���Y��Ö����W�iX��M���0���z·`���,���9�R��nh��m�����X��M���Y�0�'���������«�����h���
�i��T�UY�0TEUWPR��^��>X>�����	�R�x������X>��T�O��,V���O��������������W���aX>����cd�M���Y�0��^���������O���

�����������,��X>���hc������	�R�����h�h�YX
X>�����0���<�>^��R�R������������X'���±cd�����Y�0�,~,rt����PMP����������<���,���<~,y`��®���O��4X��:�����
_`�hT�U�X>��� ½ ����e���P����h�Y^«X>��� X��:���]���<U	��P������W���N�z�����,m����0��TEU����<�h�Y^jeL����XLnh�����4���������¨§o������~oc������Y�0�
Ü
norm

Þ ^����A��^���PM���©p����SX>���>�R��
 �L�h��m��h�Y^��0m�������������P0Q��Y^����<�h�Y^��6X>�����	�R�fÜB@H�?6Eù���SU�9ý'����6��,b'����8�óN+F� Þ
�j§�"%2�$'/G��$-3�"%(61%"%/0"�$-+o.Ý$h(¨k9/0.Ý+o(xz:.Ý$
©h1%(6/0/0$vuxl�"�$#��n²2

heywow.service.AbstractService
$-+Ik:.o=

J Ó
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konkreter Starter
erbt von
AbstractActivatableService system

Aktivierungs−

konkreter Dienstgeber
erbt von
AbstractActivatableServer

Aufruf
createServer()
in konkreter Impl.

activate()
in AbstractActivatableService

registerObject()

<<return>>

<<return>>

start()

<<return>>

<<Erzeugung>>

<<Erzeugung>>

<<Aktivierung>>

<<Aktivierung>>

_`�����MPRX>�h�Y^�|x� ¸ ¥��z���6��



���Y�0�h����P±X>����O����WO��A�������fu�PR���6�0�������������Y��O������������������A���fcd�M���Y�0�����±

���
X>��
ð_`O������������<�h�Y^��6�R}��0����
��]����§����#�)Üà�]^�PR�Í_`���0TEUW�����,��vx�º¹�� JxÞ

������X���
ð§,���W�¤rt�����������Yu����WO������iX>����cd�����Y�0��^���������O��:

���������W����X>�����<�>^���P�
�Q9
��R^����'�������h���<�h�Y^
�]�������<U	��P��,���W���f�z���M�,m����0��TEU������h�	^f����X>�����0����cd�M���Y�0�YX>��P���^������<���Y�
c����

AbstractActivatableService
VW��m�eS��X>���)O��:�WO��A������r��������,���`O��������Y��TEU�����b-�:PR^�~

�A����TEU������Z�>^��R�0�,���M�����h�	^`X>����c������	�R��^���������O���

���:�W�����,����
µ_dO��,���������h�Y^��6�0}��R����
ð�������	X>���¤ef���A~
X>���	�'��nh�£X>���>�R�£�'���	�R�����<�h�Y^`�]���
r�}��0�,��

�A���6�����h�ATE���¢�R�M�YXi�������ZPR���hbo���YX>�£�h�E�:m����6�R�dbonh�)X>���
��p���~o_dTE�����]���,�R�:�W~ocL����
����¢Ü

rmid
Þ V#X����
����TEUY�0TEUWP0��^���X>�����	�R���h�YX­X>���`�'����X>��T�O����A~	�h�YX ½ ���A~

PRQ��	^������h�	^���X>�����Y�0�,���Y����eL���YX>�R^��
Ö�����XjX>���

heywow.service.AbstractActivatableServer
nh�����zX'���¤_`O��������������h�Y^��0~

�0}��R����
����	�R�����Wm��M��������V¤ef����X
�6��b-�����h������r�����P�P��������,�A�������A~oyd��®¯��O��]
N���zX>���Y����b-����
������R���¨�]���
Ser-

viceID
�h�	X

ActivationID
����m�����^�����§o��X>�NO����WO��A������c������	�R��^���������O���

���:�W�����,�


���6�

UW�M����b,nh��ef����X>���s�����W�\p�����UY�>X>�
createProxy()

��
N�hP���
N�����,�����<���WV	X��M��X��M���0����p����R���������A~
m�����^����Í_`�#
����EX>��
æef���EX���
æuj���	�R�����hO����������hTEUNX>���ap�����UY�¤X��

createAttributes()
���hb,~

^����<�hbo���Y�

J Â
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�L�����R�0�4�����W��p�����UY�¤X��

notify()
VZ�����dX>���

RemoteEventListener
~or�TEUW�����,���0�,��P�P���VYX��M�



�M�#���M�W��

net.jini.core.event.RemoteEvent

X>�h�ATEU¢X>���`�h���,���9�0�,nh��m����	X�����c�������~
�0�,�¨���hb�^����<�hbo���ief����X���c����z_`O������������<�h�Y^��6�R}��0�,��
´�R�R�sX���b,nh�sm����R��Q��YX>�R^�V	X'�����z�����h�'��X'����bCX��M�
��O������������������A�)c������	�R��^���������O���

���:�W�����,�)�M�����������Y�����h���f§ ½ p ���Y�0�����Wm����������±ef���EX'�t����TEUL�����W���
�'���	��TEUW���MTEUW���R^��h�Y^�O����W�¨nh������X'���

RemoteEvent
���W���0TEUW���>X>���«eL���EX>���WV¤ef��P�T�UW�£_`O�����������Q��

�]��
¼c������	�R��^��������<~,y`��®���O��±����b-����X>����PM��TEU��R�0���

AbstractServer

notify()

createProxy()
createAttributes()
join()
leave()

registrars : Hashtable

ldr : LookupDiscoveryRegistration
lrs : LeaseRenewalSet

AbstractActivatableServer <<abstrakt>>

activeID : ActivationID
serverObj : ServerObject <<transient>>

AbstractActivatableProxy <<abstrakt>>

AbstractProxy

ª�«H«H¬e­j®0¯#°�±�²Q³T´�µ
AbstractActivatableProxy ¶ AbstractActivatableServer

· ¬e¸�ª[«H«H¬e­j®0¯#°�±^²Q³T´]¹�¸�¬j±'º�®q»�¼�½[¾V¿qÀ7ÁE­j»�¼x¼j¸�°�®0¬j»�±'Â�»9ÃDÃ ÄfÅ�°
AbstractActivatable-

Proxy
¯#°�®

AbstractActivatableServer ¶ Ã=¬eºÆ®0¸'°hÇ;¸0¼j¸�°Èºc­e¬eÉRÊÆ¸'°[¾�¸'ºcÊ�Å0®0¸'°�¯#°�®�Ë}»9ÀÂ�¬j»9«H­N¸'°�³
ª[¯#É9ÊDÌIÍ#ÂÎ®0¬e¸hË�¸�Â�ÇÏ»9­NºI¯#°�±Ð®H¸�Â*ÑU¸'¬NºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°�±'¸'° ¶ ®0¬e¸A®0¸'Â · ¬N¸'°�¼Gº*»9°�¼G¸'¬N°È¸hÁ4­e¬N¸'°Èºc¸'°^Ä�¸'Â�À±'¬e«Hº ¶ ¬j¼Gº*®0¬e¸ · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�Ã=Ó�Å{°È¸'°ÆºI¸�¹�¯�¼jº?Ô9°�®0¬j±H³#Õ�»9­e­j¼�Í#«H¸�ÂÎ®0¬e¸ getServerObject() À¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸Ö¬eÃØ×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÚ¸'¬N°È¸�ÛF°�¼jº?»9°È¹=®0¸'Â · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�Ã=Ó�Å{°È¸'°ÆºI¸]Â�¸'Ì7¸�ÂÙ¸�°È¹�¬e¸�Â�º�Ç;¬NÂR® ¶»9ÒHºc¬eÄ�¬e¸'Â�º�®H¬N¸�ÁE­j»�¼¨¼G¸

AbstractActivatableProxy
¸�ÄQºc­j³�®0¬e¸Ú°Æ¬eÉRÊÈº�»9ÒHºI¬NÄQ¸�Á�Å�ÃDÓ�Å�°È¸�°Èºc¸

Í#«H¸'Âs®H¬N¸Ö±'¸H¼GÓ#¸'¬NÉRÊÈ¸�Â�ºI¸
ActivationID

³
½[°�®ÜÇA¸'°Æ°V°�»9ÉRÊÝ®H¬N¸H¼G¸'ÂÎª[ÒHºc¬eÄ�¬e¸�Â?¯#°�±�¸'¬e°Æ¸;ÑU¸'¬NºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°�±^ÌIÍ#Â;®0¸�° · ¬N¸'°�¼GºX»9°�±'¸'ÌvÅ{ÂR®0¸'Â?º
Ç;¬NÂR® ¶ Ã=¯�¼x¼*®0¸'Â�Þ#Â9Å�¹�¸H¼x¼}»9¯#ÌU®0¸�Ã · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�»9ÒHºc¬eÄA«H­e¸'¬e«H¸�°;¯#ÃßÃD¬eºU¼G¸'¬e°Æ¸'Ã

Landlord-
Server

À7à�«'áâ¸�ÒHº�®0¬e¸4ÄQ¸�ÂR±'¸�«H¸'°Æ¸'°;ÑU¸�¬eºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'ÂÙ¯#°�±'¸'°;¹�¯ÐÄQ¸�Â�ÇÏ»9­NºI¸�°�³
· ¸'Â

AbstractActivatableServer
¬eÃ=Ó#­N¸'Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â?ºQ¸�¬e°È¸M°Æ¸'¯#¸M¾V¸'ºcÊ�Å�®H¸

start()¶ ®H¬N¸»9°�®�»�¼�°Æ¸'¯#¸hË�¸�Â�Ìv»9ÊÆÂÙ¸�°=ÃD¬eº}®0¸�°D½�°Èºc¸'Â�¼GºIÍ#ºc¹�¸'Â�À7ãI¬e°È¬NÀ · ¬e¸'°�¼jºc¸'°ä»9°�±'¸'Ó�»�¼x¼jº�¬j¼Gº�³å¾�¬eº}®0¸�Ãçæq¬e°ÆÀ
¼x»9ºI¹è®0¸'ÂÖãI¬e°È¬eÀ · ¬N¸'°�¼Gºc¸ÏÇ;¸'Â9®0¸'°é®0¬e¸ê»9«�¼jºcÂ�»9ÒHºc¸'°Ý¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸'°

(re-)register()
»9¯�¼

Ab-
stractServer

°È¬eÉRÊÆºÈÇA¸'¬eºc¸'Â�¯#°ÆºI¸�Â�¼GºIÍ#ºc¹�º�³

ë�ì
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4.1.5 Versionsattrib ut

æq¬e°È¸�Ò�Å�°ÈÒHÂ�¸'ºc¸�ÁE­j»�¼x¼j¸Î¬NÃßÞ�»9ÒH¸'º
heywow.service

¬j¼jº�®0¬e¸�ÛFÃ=Ó#­e¸�Ã=¸�°Èºc¬e¸'ÂÙ¯#°�±ÎÌ7Í#ÂU¸'¬e°ÐãI¬e°È¬NÀ
· ¬e¸'°�¼jºc¸'ÀIª[ºcºIÂ�¬N«H¯#º�³Î¾V¬eº

heywow.service.Version
Ò�»9°Æ°è®H¬N¸]Þ#Â9Å0±'Â�»9ÃDÃ=Ä�¸'Â�¼j¬jÅ{°�¸'¬N°È¸H¼

»9°�±'¸�«�Å�ºc¸'°È¸�° · ¬e¸'°�¼jºc¸H¼}°�Ô9ÊÈ¸'Â4«H¸H¼GÉRÊÈÂ?¬e¸'«H¸�°�Ç;¸�ÂR®0¸�°�³ · ¬e¸0¼j¸0¼ · ¬e¸'°�¼jºc¸'ÀIª[ºcºIÂ?¬e«H¯#º*¬j¼Gº�Ì7Í#ÂÖ®0¸�°
Ëq¸'Â9±'­e¸'¬NÉRÊ ¶ ¹Q³Gø�³¨Ã=¬eº�®0¸'Ãù¸'¬e°Æ¸H¼#¹�Ç;¬j¼GÉRÊÈ¸�°�±'¸0¼jÓ#¸�¬eÉRÊÈ¸�Â�ºc¸'°;×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�ºIÂ�¸'ºc¸'Â�¼ ¶ °�ú�ºc¬j±H³

4.2 Unter stütz erklassen

· ¬e¸�ÁE­j»�¼x¼j¸
LandlordServer û Äå±'­G³�ÁE­j»�¼x¼j¸�°�®0¬j»�±'Â�»9ÃDÃß¬e°Aª[«H«H¬e­j®0¯#°�±�²Q³ ² ¶ ×
³ ë ´�üÆ»9¯�¼�®0¸�ÃÞ�»9ÒH¸'º

heywow.service.support
¬eÃ=Ó#­e¸�Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â�º�®0¬e¸�×tÉRÊÈ°Æ¬eºcº�¼GºI¸�­e­e¸ÎÌIÍ#Â�¸�¬e°È¸�°;¿�»9°�®0­jÅ{ÂR®

û Äf±'­j³vª[«�¼GÉRÊÆ°È¬eºcºHýQ³ ýQ³ ²Qü7³�þ�«H¸'Â#¸�°Èº?¼jÓ#Â�¸'ÉRÊÆ¸'°�®H¸*à[«'áâ¸�ÒHºI¸MÒ�ú�°Æ°È¸�°ÖÑ�¸�¬eºc¹�¯�¼j¬eÉ9ÊÈ¸'ÂÙ¯#°�±'¸�°]°�»9ÉRÊ�®0¬e¸�À¼G¸'ÃÿËq¸�Â�Ìv»9ÊÆÂÙ¸�°;Ä�¸'Â�Ç<»9­eºc¸'ºÈÇA¸'Â9®0¸'°�³
· ¬e¸�ÁE­j»�¼x¼j¸ ¶ ®H¬N¸[ÄfÅ�°=¸�¬e°È¸�Â · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�ÃDÓ�Å�°È¸�°Èºc¸Ö¬e°�¼Gº�»9°Æ¹�¬e¬e¸�Â�ºfÇA¸'Â9®0¸'°=Ò�»9°Æ° ¶ ¼GÓ#¸'¬eÉ9ÊÈ¸'Â?º¸'Â?¹�¸'¯�±'ºc¸LÑU¯�¼j¬eÉ9ÊÈ¸'ÂÙ¯#°�±'¸�°ê¬e°V¸'¬N°È¸'Â · »9ºc¸'°Æ«�»�¼j¬j¼x³���¸H±'¸�­eÃêÔ��H¬j±LÇA¬eÂR® ®0¬e¸H¼G¸L°�»9ÉRÊ�Ä�¸'Â�»9­eºI¸�ºI¸�°
æq¬e°ÈºcÂ�Ô�±'¸�° ®0¯#Â�ÉRÊ�¼G¯#ÉRÊÆº4¯#°�® ±'¸'Â�¸'¬N°È¬j±'º?³<ø�¸�¬4®H¸�Â�Á[Å�°�¼jºcÂ?¯#ÒHºc¬jÅ�° ¸�¬e°È¸0¼

LandlordServer
À

à[«'áe¸'ÒHº?¼�Ò�»9°Æ°ê®0¬e¸;±'¸'Ç;Í#°�¼jÉ9ÊÈºc¸�ÑU¯�¼j¬eÉ9ÊÈ¸'ÂÙ¯#°�±H¼x®q»9¯#¸'ÂsÍ#«H¸'Â9±'¸'«H¸�°=ÇA¸'Â9®H¸�°�³åÑU¸'¬NºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°ÆÀ
±'¸'° ¶ ®H¬N¸]ÃD¬eº4®0¸'Â�¾�¸'ºcÊ�Å0®0¸ getLease()¶ »9¯�¼ ServerObject¶ »9°�±'¸'ÌvÅ{ÂR®0¸'Â?ºI¸�°�Ç;¸�ÂR®0¸�° ¶ºcÂ�Ô�±'ºh®0¸'ÂXËq¸'Â�Ç<»9­eºI¸�Â]®q»9°È°êÃ=¬Nº}¸'¬e°Æ¸'Â���¸'ÌI¸'Â�¸'°È¹ »9¯#ÌX®0¸�°êÁ4­e¬N¸'°Èºc¸'° ¶ »9­j¼4×tÉRÊÆ­eÍ�¼¨¼G¸'­ ¶ ¬e° ¼G¸'¬e°Æ¸
· »9ºI¸�°È«�»�¼G¬j¼q¸�¬e°�³
· ¬e¸H¼s¬j¼Gº*«H¸'¬}®0¸'ÂÚËq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±;¸'¬N°È¸H¼h¼GÓ#¸'¹�¬e¸�­e­e¸'°ÜËq¸'Â?ÇÏ»9­eºc¸'Â�¼MÌ7Í#Â�áe¸H®0¸ · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â�Ò�Å�ÃDÓ�Å�À
°È¸�°Èºc¸�¸�¬e°A»9¯�¼jÂ�¸'¬NÉRÊÈ¸�°�®0¸'Â ¶ ¸'¬e°�®0¸'¯#ºc¬j±'¸'Â
×tÉRÊÆ­eÍ�¼¨¼G¸'­G³�æqÂ�¼jºtÇ;¸�°È°h¸'¬e° LandlordServerÀIà[«'áâ¸�ÒHºÌ7Í#ÂXÃD¸'ÊÈÂ�¸'Â�¸ · ¬e¸'°�¼jºc¸ ®0¬e¸LÑU¸'¬eºc¹�¯�¼G¬eÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸'° ÄQ¸�Â�ÇÏ»9­NºI¸�º ¶ ÃD¯�¼¨¼�®0¸�Âh×tÉRÊÆ­eÍ�¼¨¼G¸'­4»9°�®H¸�Â�¼4«H¸�ÀÂ�¸'ÉRÊÆ°È¸'ºÆÇ;¸�ÂR®0¸'°�³
ÕHÍ#Â�®0¬e¸���Í#ÉRÒ�±H»9«H¸^±'Í#­eºc¬j±'¸'ÂEÑU¸'¬eºc¹�¯�¼j¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸�°ÜÇ;¬eÂ9®�®0¬e¸�Û7Ã=Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â?¯#°�±/¸�¬e°È¸�Â

Land-
lordLeaseFactory

Ä�¸�Â�Ç;¸�°�®0¸'º��>æ�®0Ç	� ì�ì�ì ¶ Á�»9Ó�³
���
�I³ · ¸�Â LandlordServer Ç;¬NÂR®/Ì7Í#Â®0¬e¸*¸�Â�¹�¸'¯�±'ºc¸'°�ÑU¸'¬eºc¹�¯�¼j¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸�°�»9­j¼H¿�»9°�®0­jÅ�Â9®XÂ�¸H±'¬G¼jºcÂ�¬e¸�Â�º0¯#°�®Ú¬eÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°ÆºI¬e¸�Â�ºÈ®H¬N¸*°�ú{ºI¬j±'¸�°
¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸'°;ÌIÍ#ÂE®0¬e¸4Ëq¸�Â�ÇÏ»9­eºc¯#°�±H³
æq¬e°È¸AÇ;¸�¬eºI¸�ÂÙ¸AÄfÅ�° ®0¸'° · ¬e¸�°�¼GºIÀIø�»�¼j¬j¼GÒH­j»�¼x¼j¸�°ê«H¸'°�ú�ºI¬G±'ºI¸LÁE­j»�¼x¼j¸;¬e°Ý®0¬e¸0¼j¸�Ã��;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ7Þ�»9ÒH¸�º
¬j¼Gº

FindAService
³q¾V¬eº�à[«'áe¸'ÒHºc¸'°ä®0¬e¸0¼j¸�Â}Á4­G»�¼¨¼G¸[Ò�»9°Æ°D¬e°V®0¸'°��Ï»9ÉRÊ�¼jÉRÊÆ­j»�±'¸H®0¬e¸�°�¼GºI¸�°ê®0¸H¼

�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ7×���¼jºc¸'ÃV¼Q¸�¬e°�×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸�ÒHº0Ã=¬eºt¸'¬N°È¸'ÂQÄfÅ�Â9±'¸H±'¸'«H¸�°È¸�°[×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸X±'¸0¼j¯#ÉRÊÆº
Ç;¸�ÂR®0¸�°�³ ª�¯#Ì7«�»9¯#¸�°�® »9¯#Ì[®0¬e¸�Á4¸�Â�°ÈÀIÁ4­j»�¼x¼G¸'° ÄfÅ�° ã7¬N°È¬*ÇA¬eÂ9®ê¸�¬e°ä¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸'Â

Discovery-
Listener

¬eÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�Â�º�³s¾V¬eºE®0¸�ÂE¾�¸'ºcÊ�Å0®0¸
getService()

Ò�»9°Æ° ¼��H°ÈÉ9ÊÈÂ9Å�°È¬j¼G¬e¸�Â�º4®�»�¼
¸'Â�¼jºc¸Ö±'¸�Ì7¯#°�®0¸�°È¸Eà[«'áâ¸�ÒHº�®0¬e¸0¼j¸�Âå×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸ ¶ ¹Q³Fø�³¨Ì7Í#Âs®H¬N¸4×t¯#ÉRÊÈ¸4°�»9ÉRÊ��Ï»9É9Ê�¼GÉRÊÈ­j»�±'¸0®0¬e¸'°�¼jºcÀæq°Èº?®0¸'ÉRÒH¸�ÂR®0¬e¸�°�¼GºI¸�°[¯#°�®��A¯#ºI¹�¯#°�±H¼j¹�¸�¬eºcÄQ¸�Â�­jÔ9°�±'¸'Â?¯#°�±H¼¨®0¬e¸�°�¼GºI¸�°�«H¸'¬0»9ÒHºI¬NÄQ¬N¸'Â�«�»9Â�¸'°��;¸��HÇ<Å�Ç;À
· ¬e¸'°�¼jºc¸'° ¶ «H¸'¹QÅ0±'¸�°;Ç;¸�ÂR®0¸�°�³

²
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4.3 Beispieldienste
ÛFÃ

heywow.example
À7Þ�»9ÒH¸�º�¼G¬e°�®Ö®0Â�¸'¬'¸�¬e°ÈÌ�»9ÉRÊÈ¸#�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ · ¬e¸'°�¼jºc¸*¬NÃ=Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â�º ¶ ®0¬e¸4®H¬N¸Ëq¸'Â�ÇA¸'°�®H¯#°�±/®H¸�ÂM»9«�¼GºIÂ�»9ÒHºc¸'°Ðø�»�¼G¬j¼GÒH­j»�¼¨¼G¸'°;¯#°�®Ö×%ÉRÊÆ°È¬eºcº?¼jºc¸'­e­N¸'° »9¯�¼#ª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºIºÈ²Q³$�*¬eÃÿÞ�»9ÒH¸�º

heywow.service
¸'Â�ÒH­jÔ9Â�¸'°�³

4.3.1 ’Hej Marc’-Dienst

Stellvertreter−
Objekt

Dienstgeber−
komponente

Starter

createServer()

AbstractService

HejMarcService

sayHej()

AbstractProxy

HejMarcInterface

HejMarcServer

ServerObject ServiceInterface

AbstractServer

sayHej()

str : String

HejMarcProxy

createProxy()
createAttributes()
getLease()

1

1

return null;

1

ª[«H«H¬e­j®0¯#°�±�²Q³$%�µ¨Á4­G»�¼¨¼G¸'°<®H¸0¼'&(�;¸-áH¾ »9Â�É)&�À · ¬N¸'°�¼Gºc¸H¼
· ¸'Â*&+�A¸xáE¾ »9Â�É)&�À · ¬N¸'°�¼Gº û Äf±'­j³#ª[«H«H¬N­j®0¯#°�±Ï²Q³$%�ü*¬eÃ=Ó#­e¸�Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â�º�Ã=¬eº/¼G¸'¬N°È¸'Ã ×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀ
à[«'áe¸'ÒHº�®0¬e¸Ð×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸

HejMarcServiceInterface ¶ ®0¬e¸�¸�¬e°È¸Ð¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸ sayHej()Ã=¬NºÆ¸�¬e°È¸�Â�øq¸H±'Â�Í,�H¯#°�±H¼j¹�¸�¬eÉRÊÈ¸�°ÈÒH¸�ºIºc¸]»9­j¼,��Í#ÉRÒ�±H»9«H¸�Ç;¸�Â�º�®0¸�-#°È¬e¸�Â�º�³
· ¸'ÂU×%º?»9Â�ºc¸'Â

HejMarcService
¸�Â�«Hº
ÄfÅ�°

AbstractService
¯#°�®/¸�ÂR±HÔ9°Æ¹�ºU®0¬e¸]»9«�¼jºcÂ�»9ÒHºc¸

ÁE­j»�¼¨¼G¸X¯#Ã ¸'¬e°Æ¸Î¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸
main()

À7¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸H³��A¬e¸'ÂUÇA¬eÂR®Ï®0¸�Â�Ò�Å{Â�ÂÙ¸�ÒHºI¸�ª[¯#ÌIÂ?¯#Ì�®0¸H¼f×tº�»9Â?ºI¸�Â�¼
Ò�Å�°ÆºIÂ9Å�­e­e¬N¸'Â�º#¯#°�®Ð®H¸�Â�×tº�»9Â�ºc¸'ÂU¬e°�¼jº?»9°È¹�¬N¬e¸'Â�º?³
· ¸'Â · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Âf«H¸H¼G¬eºI¹�º�ÒH¸�¬e°È¸�°

LandlordServer
¹�¯#ÂfæqÂ�¹�¸'¯�±'¯#°�±E¯#°�®hË�¸�Â�ÇÏ»9­NºI¯#°�±4ÄfÅ�°

ÑU¸'¬eºc¹�¯�¼G¬eÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸'°�³ · ¬e¸�¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸
getLease()

Ç;¬eÂ9®/Í#«H¸�Â�¼GÉRÊÈÂ�¬N¸'«H¸'° ¶ ±'¬e«HºÈ°Æ¯#ÂM®0¬e¸ nullÀ��¸'Ì7¸�ÂÙ¸�°È¹Ú¹�¯#Â?Í#ÉRÒ/¯#°�®[¹�¸'¬G±'º�®q»9Ã=¬Nº�»9° ¶ ®�»�¼x¼�®�»�¼
×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºq¬eÃDÃ=¸�ÂM±'Í#­eºc¬j±Ú«H­e¸'¬e«Hº?³

²��
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æq¬e°Ï¼xÅ�­eÉ9ÊÈ¸H¼q×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áe¸'ÒHº#Ç;¬NÂR® ¶ °�»9ÉRÊ�®0¸'Ãù¸H¼#¬e°Ï®0¸'°�.ÝÛ · À7¬e°ÆºI¸�Â�°È¸�°AÑUÇ;¬G¼jÉRÊÆ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÀ
ÉRÊÆ¸'Â�Ò�Å�Ó#¬N¸'Â�ºÆÇÏÅ�Â9®0¸'°;¬G¼jº ¶ ®qÅ�Â�ºÈ«H¬G¼�»9¯#ÌÆÇ;¸'¬NºI¸�ÂÙ¸0¼qÌIÍ#Â�ª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±'¸'°=»9¯#Ì�®0¸�Ã/�<»9°�®0É�Å�ÃDÓ#¯#À
ºc¸'ÂÚ«H¸�ÂÙ¸�¬eº�±'¸�Ê�»9­eºc¸'°�³[æq¬e°È¸/ÕH¯#°ÈÒHÀIËq¸'Â�«H¬e°�®0¯#°�±LÄfÅ�Ã ×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºs¹�¯#Â · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â�À
Ò�Å�ÃDÓ�Å�°È¸�°Èºc¸Ú¬j¼GºÆ°Æ¬eÉRÊÈºÆ°�ú�ºc¬j±H³
· »�®0¬e¸sÑU¸'¬eºc¹�¯�¼G¬eÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸'°]Ì7Í#Â*®H¸�°^®q»9¯#¸'Â�Ê�»9Ì7ºc¸'°/æq¬e°ÆºIÂ�»�±M¬e°/¸'¬e°Æ¸'°0�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jº�»9«H¸�Â
Â�¸H±'¸'­NÃêÔ��H¬j±;¸�Â�°È¸�¯#¸'Â�º�Ç;¸�ÂR®0¸'° Ã=Í�¼x¼j¸�° ¶ Ò�»9°È° ®�»�¼ · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�ÂÙÀIÞ#ÂRÅ�±'Â�»9Ã=Ã °Æ¬eÉRÊÈº�«H¸'¸�°�®0¸'º
Ç;¸�ÂR®0¸�°�³ · ¸'Â · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Âf¸'Â�¹�¸�¯�±'ºH¸'¬e°Æ¸'°/¹�¯�¼¨Ô9ºc¹�­e¬eÉ9ÊÈ¸'°/Á[Å�°ÈºcÂ9Å�­e­eÌ�»�®H¸�° û Äf±'­j³¨ª[«�¼GÉRÊÆ°�³xýQ³$��³$��ü ¶®0¸'Â*Å�ÊÈ°Æ¸4½�°Èºc¸'Â�«HÂ�¸'É9ÊÈ¯#°�±�ÇA¸'¬eºc¸'Â?­jÔ9¯#Ì7º�¯#°�®[Ò�»9°Æ°D¼¨Å4ÃD¬eºf®0¸'°/½[°ÆºI¸�Â�¼jºcÍ#ºc¹�¸'Â�ÒH­j»�¼x¼G¸'°Ï»9¯�¼�®0¸�Ã
ã7¬N°È¬�×%º?»9Â�ºc¸'Â�Á4¬eº�¼G¸'¬N°È¸1��¸H±'¬j¼GºcÂ�¬e¸'ÂÙ¯#°�±'¸�°D¸�Â�°È¸�¯#¸'Â�°Ð¯#°�®=¼G¬eÉRÊÐ¬e°Ð°Æ¸'¯#¸'°2�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÆ­j»�±'¸H®0¬e¸�°�¼GºI¸�°
¸'¬N°ÈºcÂ�»�±'¸'°�³

4.3.2 ’Totall y Diff erent’-Dienst

Stellvertreter−
Objekt

Dienstgeber−
komponente

Simple

SimpleBean

Starter

sayHej()

AbstractService AbstractProxy

ServerObject ServiceInterface

AbstractServer

TotallyDifferentService

TotallyDifferentServer TotallyDifferentProxy

TotallyDifferentInterface

1

1

1

str : String

createServer()

1

assoc

1

createProxy()
createAttributes()
getLease()

sayHej()

lord.getLease();

lord : LandlordServer

ª�«H«H¬e­j®0¯#°�±�²Q³$3�µ¨ÁE­j»�¼x¼j¸�°Ï®0¸H¼#&+4ÈÅ�º?»9­e­5� · ¬eÌ3Ì7¸'Â�¸'°Æº6&�À · ¬e¸'°�¼jºc¸H¼
· ¸'ÂÎ¹�Ç;¸�¬eºc¸L¾V¯�¼GºI¸�ÂÙÀ · ¬e¸�°�¼Gº ¶ ÃD¬eºX®0¸'Ã ×%º?»9Â�ºc¸'Â

heywow.example.TotallyDifferent
Service û Äf±'­j³Èª[«H«H¬e­G®H¯#°�±D²Q³$3�ü ¶ «H¬e¸'ºc¸'º[®0¸'° ±'­e¸'¬NÉRÊÈ¸�°èÕH¯#°ÆÒHºI¬jÅ{°�¼G¯#Ã=Ìv»9°�± ¶ ¬eÃ=Ó#­e¸�Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â�º»9«H¸'Âå¸'¬e°Æ¸4¯#°�»9«HÊ�Ô9°�±'¬G±'¸�×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸H³
heywow.example.TotallyDifferentInterface

®0¸�-#°Æ¬e¸'Â�º�¹�Ç<»9ÂÈ¸'«H¸�°ÈÌ�»9­e­j¼0¸'¬e°Æ¸U¾V¸'À
ºcÊ�Å0®0¸

sayHej()¶ ¼jºc¸'ÊÆº�»9«H¸�Â�¬e°;ÒH¸�¬e°È¸�Â�­e¸�¬0øq¸'¹�¬e¸�ÊÈ¯#°�±E¹�¯#Ãÿ¸'Â�¼jºc¸'° · ¬e¸�°�¼Gº�³

²�ý
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ÑU¯#Ã ×%º?»9Â�ºc¸'ÂM®0¸H¼7&(�;¸-át¾ »9ÂÙÉ
&�À · ¬e¸�°�¼GºI¸0¼#«H¸0¼jºc¸'ÊÆº�¸'«H¸'°ÆÌv»9­e­G¼ÈÒH¸'¬e°D±'Â9Å��H¸'Âf½[°Èºc¸'Â�¼jÉRÊÆ¬e¸H®q³ æqÂ�¼Gº�®H¬N¸
· ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�Ã=Ó�Å{°È¸'°ÆºI¸;®0¸H¼ · ¬e¸�°�¼GºI¸0¼å¹�¸'¬j±'ºÈ°È¸'¯#¸�¾ ú0±'­e¬eÉ9ÊÈÒH¸'¬NºI¸�°V®0¸'ÂUÁE­j»�¼x¼j¸�°È«H¬e«H­e¬GÅ�ºIÊÆ¸'Ò�³
ÛF°
TotallyDifferentServer

Ç;¬eÂ9®Ð®0¯#ÂÙÉRÊ/¸�¬e°È¸�°^»9°�®0¸'Â�¸'°/Á[Å�°�¼GºIÂÙ¯#ÒHº�Å{ÂE®H¸�Âfæq­eºc¸'Â?°ÈÒH­j»�¼GÀ
¼G¸ û AbstractServer ü{¸�¬e° LandlordServerÀ7à[«'áe¸'ÒHº%¹�¯#ÂåËq¸'Â�Ç<»9­eºc¯#°�±EÄfÅ�°]ÑU¸'¬eºc¹�¯�¼G¬eÉRÊÈ¸�ÀÂ?¯#°�±'¸'°�¬e°�¼jº?»9°È¹�¬e¬N¸'Â�º?³ · ¬e¸Î¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸

getLease()
Ç;¬eÂ9®Îáe¸'ºc¹�º�»9° ®H¬N¸Î¾V¸'ºcÊ�Å0®0¸]®0¸H¼�Ë�¸�Â�ÇÏ»9­NÀ

ºc¸'Â�¼qÇ;¸'¬NºI¸�ÂR±'¸�ÂÙ¸�¬eÉRÊÈº?³
ª[¯,�H¸�ÂR®0¸�Ã Ç;¬eÂ9® «H¸�¬�®0¸�Â���¸0±'¬j¼jºcÂ�¬e¸�Â?¯#°�±V®0¸H¼E×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸�ÒHº�¼X¹�¯�¼¨Ô9ºc¹�­e¬eÉRÊ »9¯#ÉRÊê¸�¬e°È¸
¾V¸�°�±'¸EÄåÅ{°Aª�ºIºcÂ�¬e«H¯#ºc¸'°]Ã=¬eº�¬eÃ8�Ï»9É9Ê�¼GÉRÊÈ­j»�±'¸0®0¬e¸'°�¼jºf±'¸H¼GÓ#¸'¬NÉRÊÈ¸�Â�º û Äf±'­j³ ª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºcºQýQ³ ýQ³ 9QüI³ · ¬N¸øq¸'¬j¼GÓ#¬e¸�­eÒH­j»�¼x¼j¸

heywow.example.Simple
¸'Â�ÇA¸'¬eºc¸'Â�º�®0¬e¸;ÁE­j»�¼x¼j¸

AbstractEntry
»9¯�¼

®0¸'Ã ã7¬e°Æ¬eÀ7Þ�»9ÒH¸�º%¯#°�®�Ò�»9Ó�¼j¸�­eºt¸'¬e°Æ¸'°hÛF°Èºc¸H±'¸�ÂÙÀ:. ¸�Â�º?³�¾V¬eºÈ®0¬e¸�ÁE­j»�¼x¼j¸
SimpleBean

Ò�»9°Æ°L®0¬e¸0¼j¸�Â
»9¯#ÉRÊAÄåÅ{Ã · ¬N¸'°�¼GºåÅ0®0¸'Â�¸�¬e°È¸�ÃÿÁE­e¬e¸'°ÆºI¸�°Ï±'¸0Ô9°�®0¸'Â�ºQÇ;¸�ÂR®0¸�°�³

4.3.3 Aktivierbarer Dienst

Stellvertreter−
Objekt

Dienstgeber−
komponente

use()

createProxy()

join()
createAttributes()

str : String[]
next Str : int

TheOneAndOnlyServer

1
backend

sayHej()

createServer()

sayHej()

UseProtocol

use() <<throws RemoteException>>

AbstractActivatableServer

backend.use();

AbstractActivatableService AbstractActivatableProxy

Starter

AbstractService AbstractProxy

ServerObject ServiceInterface1

1

1

AbstractServer

TheOneAndOnlyInterface

TheOneAndOnlyProxy

TheOneAndOnlyService

;=<><>?5@!ACB,D�E�F�G H�IKJL@�M
NKN�O�D�O�?5DPO>N#M�Q>R:?5ST?5O�U6<VM�UWO�DYXZ?5O�D�N!R[O>N#\
TheOneAndOnly* ]

F
^



í î�ï'ð9ñeòNó¨òjï-ô�õ�öÆ÷
· ¬e¸=Ëq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±ä®0¸'Â�ø�»�¼G¬j¼jÒH­G»�¼¨¼G¸'° ÌIÍ#ÂÖ¸'¬e°Æ¸'° »9ÒHºI¬eÄ�¬e¸�Â�«�»9Â�¸'° · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�ÂÖÇ;¬eÂ9®êÃ=¬eº�®H¸�Â
×tº�»9Â�ºc¸'Â?ÒH­j»�¼¨¼G¸

heywow.example.TheOneAndOnlyService û Äf±'­j³tª�«H«H¬e­j®0¯#°�±Ö²Q³ ì üÈÄ�¸'Â�À®0¸'¯#ºc­e¬eÉRÊÆº�³
TheOneAndOnlyServer

¬j¼Gº%¸�¬e°
ServerObject

¯#°�®�¸�Â�«HÂ�¬e°�±'º0°È¸�«H¸'°;®H¸�Â
ÕH¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°�»9­e¬eº?Ô9º
Ì7Í#ÂE®0¬e¸EËq¸'Â�Ç<»9­eºc¯#°�±/®0¸'Â�ÑU¸'¬NºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°�±'¸'°Ü»9°AÁ4­N¬e¸'°ÆºI¸�°Ï»9¯#ÉRÊ<®H¸�°A¸�¬j±'¸'°ÆºI­N¬eÉRÊÈ¸�° · ¬e¸'°�¼jº?³
· »�¼#×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸�ÒHº û heywow.example.TheOneAndOnlyProxy üR­e¸�¬j¼GºI¸�º�áe¸'ºc¹�ºÆ°Æ¯#Â®0¬e¸MÁ�Å{Ã=Ã=¯#°Æ¬eÒ�»9ºc¬jÅ�°L¹�¯#Ã · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�³ · ¬e¸MÕH¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°�»9­N¬eº�Ô9º�±'­e¸'¬NÉRÊÈºQÇ;¬e¸0®0¸'Â*®H¸�Âå«H¬j¼GÊÈ¸�Â�¬j±'¸�°
ª[¯#Ì�±H»9«H¸ ¶ ¸H¼EÇA¬eÂ9®Ü¸�¬e°È¸L¸�¬e°ÈÌ�»9ÉRÊÈ¸�°�øq¸H±'Â?Í,�H¯#°�±H¼G¹�¸'¬eÉRÊÆ¸'°ÆÒH¸'ºcºI¸�¹�¯#Â�Í#ÉRÒH¹�¯�±'¸�«H¸'°�³ · ¸�Â The-
OneAndOnlyProxy

ÄQ¸�Â�Ç;¸�°�®0¸'ºå®q»9¹�¯ »9«H¸'ÂM®q»�¼
TheOneAndOnlyServer

À7à�«'áâ¸'ÒHº#»9¯#ÌÈ¸'¬NÀ
°È¸�Ã · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â?³ · ¸'ÂEÑU¯�±'Â�¬eÌ3Ì}¸�Â�ÌvÅ�­G±'º�Í#«H¸�Â4¸�¬e°È¸�° ¸�°ÈºcÌ7¸�Â�°Èºc¸'° ¾V¸'ºcÊ�Å�®H¸�°�»9¯#ÌIÂ?¯#Ì*ÃD¬eºUËq¸'Â�À
Ç;¸�°�®0¯#°�±Ö®0¸�Â�×%É9ÊÈ°È¬NºIº?¼jºc¸'­N­e¸

heywow.example.UseProtocol
³

· ¬e¸4¾�¸'ºcÊ�Å0®0¸
use()

ÂÙ¸0»�±'¬e¸'Â�ºå»9¯#Ì�®0¸�°Aª�¯#Ì7Â?¯#ÌÆÃ=¬eºQ¸'¬N°È¸'ÂfÑU¸'¬eÉRÊÆ¸'°ÆÒH¸'ºcºI¸ ¶ ®H¬N¸4¬eÃ ½[ÃD­j»9¯#Ì�»9¯�¼
¸'¬N°È¸'ÂåÒH­e¸'¬e°Æ¸'° · »9ºc¸'°Æ«�»�¼j¬G¼*»9¯�¼x±'¸'ÇÏÔ9ÊÆ­eºQÇ;¬eÂ9®q³
�;¸�«H¸'° ®0¸'ÂUËq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±]®H¸�Â · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â�Ò�Å�ÃDÓ�Å�°È¸�°Èºc¸�ÌIÍ#ÂÚ®0¬e¸ÎæqÂ�«HÂ?¬e°�±'¯#°�±;®0¸H¼ · ¬e¸'°�¼jºc¸H¼ ¶¹�¸'¬G±'ºÎ®0¬e¸ · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�ÃDÓ�Å�°È¸�°Èºc¸

TheOneAndOnly
»9¯#ÉRÊ ®0¬e¸;ãv»9Äf»9À7¾ ú�±'­e¬eÉRÊÆÒH¸'¬eºc¸'° ®0¸H¼

ª[ÒHºc¬eÄ�¬e¸�Â?¯#°�±H¼x¼���¼jºc¸'ÃV¼¨³
· ¸'Âq×%º?»9Â�ºc¸'Â ¶ heywow.example.TheOneAndOnlyService¶ ¸�Â�«Hº0Ç;¬N¸X®0¬e¸h»9°�®0¸'Â�¸'°[Á�Å�ÃDÀÓ�Å�°Æ¸'°Èºc¸'°;®0¸H¼ · ¬e¸'°�¼jºc¸H¼ ¶ ÄfÅ�°Ð®0¸'° *Activatable*ÀIÁ4­j»�¼x¼G¸'°�³��Ï»9É9ÊL®0¸'ÂQª[ÒHºc¬eÄ�¬e¸�Â?¯#°�±X®0¯#Â�ÉRÊ®0¸'°�×tº�»9Â�ºc¸'Â�Ò�»9°È° ¼G¬eÉRÊ�®H¬N¸ · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â�Ò�Å{Ã=Ó�Å�°Æ¸'°Èºc¸ ¶ ÇA¸'°È° ¼G¬e¸A¼j¬NÉRÊ�¬eÃ ¿�¸�¸'Â�­G»9¯#Ì�«H¸�-#°�®0¸'º ¶«H¸'¸�°�®0¸'°�³
· »�¼f¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸Îøq¸'¬j¼GÓ#¬e¸'­H¯#°ÆºI¸�Â�¼GºIÍ#ºc¹�ºqÒH¸'¬e°Æ¸'Â�­e¸�¬�×%¬eÉ9ÊÈ¸'Â�ÊÈ¸�¬eº?¼jÓ#Â9Å�º?Å�Ò�Å�­e­j³Èøq¸�­e¬e¸'«H¬G±XÄ�¬e¸�­e¸ÎÁ4­N¬e¸'°ÆºI¸�°
Ò�ú�°Æ°È¸'°<¼j¬NÉRÊÜ±'¸H±'¸�°�¼G¸'¬eºc¬j±Ú«H¸'¸�¬e°`_q¯�¼x¼j¸�°A¯#°�®�®H¬N¸L��Í#ÉRÒ�±H»9«H¸�ÌIÍ#ÂE®0¬e¸�»9°�®0¸'Â�¸'°;Ä�¸�Â�Ô9°�®0¸'Â?°�³

4.4 WID-interner Zwisc henspeic her

ª[¯#Ì�×t¸'¬eºc¸'°=®0¸H¼`�<»9°�®0É�Å�ÃDÓ#¯#ºI¸�Â�¼
¯#°Èºc¸'Â�¼GºIÍ#ºc¹�º�®0¬e¸MÁE­j»�¼x¼j¸�°È«H¬e«H­e¬GÅ�ºIÊÆ¸'Ò^®0¸'°/æq°ÈºcÇ;¯#Â?ÌÆÄfÅ�°]ª[°ÆÀ
Ç;¸�°�®0¯#°�±'¸�°;ÌIÍ#ÂM®0¸'°;øq¸�°È¯#ºc¹�¸'Â?³
· ¸'Â/øq¸'°È¯#ºc¹�¸'ÂÖÇA¬e­e­h»9¯#Ì]®0¬e¸<­GÅ�Ò�»9­MÄQ¸�Â�Ì7Í�±'«�»9Â�¸'° · ¬e¸�°�¼GºI­e¸�¬j¼GºI¯#°�±'¸'° ¶ ®0¬e¸ä¼G¸'¬e°Æ¸'° Û7°Èºc¸'Â�¸H¼x¼j¸�°
¸'°Æº�¼GÓ#Â�¸'ÉRÊÆ¸'° ¶ ¹�¯�±'Â�¸'¬eÌI¸'°�³ · »9Ì7Í#Â/Ã=Í�¼x¼j¸�° »9¯�¼L®0¸'°a�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jºc¸'° ®0¸0¼Z�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ
×���¼jºc¸'ÃV¼�®0¬e¸]¸'°Æº�¼GÓ#ÂÙ¸�ÉRÊÈ¸�°�®0¸'°Ü×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸�«H¸'¹QÅ0±'¸�° ÇA¸'Â9®0¸'°�³ÎÕHÍ#Â/®0¬e¸/Ëq¸'Â�ÇA¸'°ÆÀ
®0¯#°�±ê®0¸'Â · ¬N¸'°�¼Gºc¸V»9¯#Ì4¸'¬e°Æ¸'Ã ÃêÅ�«H¬N­e¸'°èæ�°�®q±'¸'Â�Ô9ºEÇ;¬eÂ9®�¸'¬N°b.ÝÛ · À7¬N°Èºc¸'Â�°Æ¸'Â ¶ ¸'Â?ÒH¯#°�®0¸'°�®H¸�Â�Ï»9É9Ê�¼GÉRÊÈ­j»�±'¸0®0¬e¸'°�¼jº4»9­j¼*ÑUÇ;¬G¼jÉRÊÆ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÉRÊÈ¸�Â�¸�¬e°�±'¸0¼j¸�ºI¹�º û Äf±'­j³�ª�«�¼jÉ9ÊÈ°È¬NºIº ë ³ ýQ³ ýQü7³ · ¯#ÂÙÉ9Ê æq¬e°ÆÀ¼x»9ºI¹�¸'¬N°È¸H¼

DiscoveringLUS
À7à�«'áâ¸'ÒHº?¼}Ò�»9°È° ®0¬e¸;ª[°ÈÇA¸'°�®H¯#°�±Ï»9¯#ÌX®0¸'Ãc�Ï»9°�®0É�Å{Ã=Ó#¯#ºc¸'Â

»9­e­e¸s¬NÃg­jÅ�Ò�»9­e¸�°��A¸'ºc¹�Ç;¸�Â�Ò[¸�Â�ÂÙ¸�¬eÉRÊÆ«�»9ÂÙ¸�°��<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÆ­j»�±'¸H®0¬e¸�°�¼GºI¸M¸'Â?ÌvÅ�Â�¼GÉRÊÆ¸'°/¯#°�®L®qÅ�Â?ºH¬e°Èºc¸'Â�¸H¼GÀ
¼x»9°Èºc¸�¯#°�®�ÄfÅ�Ãßøq¸�°È¯#ºc¹�¸'Âs±'¸�Ì7Â�»�±'ºc¸ · ¬e¸'°�¼jºcÀ7×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸�ÒHºI¸�°�»9ÉRÊ�¼jÉRÊÆ­j»�±'¸'°A­j»�¼x¼j¸�°�³
¾V¬eº[®0¬e¸H¼G¸'Âhøq¸'¹�¯�±H¼GÌvÅ�Â?Ã «�»9¯#º�®0¸'Â

DiscoveringLUS
¬eÃ Þ�»9ÒH¸'º

heywow.util
»9¯#Ì�®H¬N¸

Á[Å�Ã=ÃD¯#°È¬eÒ�»9ºc¬jÅ�°�¼jÓ#Â9Å�º?Å�Ò�Å�­e­e¸ÜÄfÅ�°èã7¬e°Æ¬Î»9¯#ÌE¯#°�®�¸'Â?¹�¸'¯�±'ºM¸'¬e°Æ¸'°d.ÝÛ · À7¬e°ÆºI¸�Â�°È¸�° ÑUÇA¬j¼jÉ9ÊÈ¸'°ÆÀ

²�²



í�� í e�fhg�iBòeö7"cïxô�ö�ïxô�jLkXòeómlWn�ïxöÆó!��ï-ò!lon�ïxô
¼GÓ#¸'¬eÉRÊÆ¸'Â?³ · ¬e¸0¼j¸�Â�ÌI¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°È¬N¸'Â�ºq¸'¬N°�±'¸H¼GÉRÊÆÂ�Ô9°ÈÒHº#¯#°�»9«HÊ�Ô9°�±'¬G±hÄfÅ�° ®0¸'ÂUÕH¯#°ÈÒHÄ�¸'Â?«H¬e°�®0¯#°�±qpÚ®0¸H¼
�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¼�¹�¯ ®0¸'°]×%¸�°�®0¸'«�»9ÒH¸�°Ï®0¸H¼r�A¸��HÇÏÅ{Ç;À7×���¼GºI¸�Ãê¼x³
· ¯#ÂÙÉRÊ ®0¬e¸D¾V¸'ºcÊ�Å�®H¸

getService(ServiceTemplate)
ÇA¬eÂ9® ®0¸'ÂÖÑUÇA¬j¼jÉ9ÊÈ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÉRÊÆ¸'Â

Ì7Í#Â;®q»�¼4Í#«H¸'Â9±'¸'«H¸�°È¸�×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â�ºcÂ�¸'ºc¸'Â�À7¾V¯�¼GºI¸�ÂÖ¸'Â�¹�¸�¯�±'ºs¯#°�® ®0¬e¸Ð×t¯#ÉRÊÆ¸ ±'¸H¼Gº�»9Â�ºc¸'º?³<æq¬e°
Ser-

viceTemplate
¸�Â�Ãêú0±'­N¬eÉRÊÈºE®0¬e¸Öæq¬e°�¼jÉ9ÊÈÂ�Ô9°ÆÒH¯#°�±=®0¸�Âs×%¯#ÉRÊÆ¸/°�»9ÉRÊ<¬N°Èºc¸'Â�¸H¼x¼¨»9°ÆºI¸�° ×tºc¸'­e­eÄ�¸�Â�À

ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸�° »9¯#ÌÖ®H¬N¸=ÛFÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�Â?¯#°�±<«H¸0¼jºc¬eÃ=ÃDºI¸�Â/×%ÉRÊÆ°È¬eºcº?¼jºc¸'­e­N¸'° ¶ ¸�¬e°È¸D¾V¸'°�±'¸<ÄfÅ�°ª[ºcºcÂ�¬e«H¯#ºc¸'°ÝÅ�®H¸�Â4¸�¬e°È¸/«H¸0¼jºc¬eÃ=ÃDºI¸
ServiceID

³ ø�¸�¬f¸�Â�ÌvÅ{­j±'ÂÙ¸�¬eÉRÊÆ¸'ÂÚ×t¯#ÉRÊÈ¸]¬eÃ ­jÅ�Ò�»9­N¸'°s�;¸'ºc¹
«H¸'°�»9ÉRÊÈÂ?¬eÉRÊÈºc¬j±'º*®0¸'Ât.ÝÛ · À7¬e°ÆºI¸�Â�°È¸ ¶ ¸'Â�ÒH¯#°�®0¸'°�®0¸��<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jº�®0¬e¸Îª�°ÈÇ;¸�°�®0¯#°�± ¶ ¯#°�®®0¬e¸hÍ#«H¸'Â9±'¸'«H¸'°Æ¸���¸'ÌI¸'Â�¸'°Æ¹�»9¯#Ìs®0¬e¸ · »9ºI¸�°È«�»�¼G¬j¼UÒ�»9°Æ°=Ä�¸'Â?Ç;¸'°�®0¸'ºqÇ;¸�ÂR®0¸'° ¶ ¯#Ã�®0¬e¸h¸'°Æº�¼GÓ#ÂÙ¸�À
ÉRÊÆ¸'°�®0¸�°A×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸h¸'¬e°Æ¹�¯�¼j¸�ºI¹�¸�°�³
øq¸'¬eÃ Á�Å{°È¹�¸'Ó#º�®0¸H¼#¸'°ÈºcÌ7¸�Â�°Èºc¸'°;¾V¸'ºcÊ�Å0®0¸�°�»9¯#Ì7ÂÙ¯#Ìv¼ û Äf±'­j³Rª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºIºÈýQ³$��³ ý1��¾�Û-ütÇA¬eÂR®^®0¬e¸�à�«HÀáâ¸�ÒHºIÀI×%¸�Â�¬j»9­e¬G¼j¬e¸�Â?¯#°�±[Ì7Í#ÂÎ®0¬e¸Xþ�«H¸'Â�ºcÂ�»�±'¯#°�±h«H¸'­e¬e¸�«H¬j±'¸'Â�ãv»9Äf»9ÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸hÄ�¸'Â�ÇA¸'°�®H¸�º�³ · ¬e¸A¼j¸�Â�¬j»9­e¬NÀ
¼G¬e¸'Â�«�»9Â�¸'°�à�«'áâ¸'ÒHºc¸ ¶ ¬e°�¼G«H¸H¼xÅ�°�®H¸�ÂÙ¸A®0¬e¸Î×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸ ¶ ¯#°ÆºI¸�Â�¼jºcÍ#ºc¹�¸'°�®H¬N¸ java.io.
Serializable

À7×tÉRÊÆ°È¬eºcº�¼Gºc¸'­e­e¸ ¶ ¸'¬N°È¸�×%ÉRÊÆ°È¬eºcº?¼jºc¸'­e­N¸XÅ�ÊÈ°Æ¸�¾�¸'ºcÊ�Å0®0¸'°Æ«H¸H¼GÉRÊÈÂ�¸'¬N«H¯#°�±XÅ0®0¸'ÂÆÁ�Å�°ÆÀ¼Gº�»9°ÆºI¸�°�³ ×%¬N¸�¬j¼GºÈ¬eÃùãv»9Äf»9ÀI×u��¼GºI¸�Ãß°È¯#ÂE»9­G¼#¾Ý»9Â�ÒH¸Ú°�Å{ºIÇA¸'°�®0¬j±H³ · ¬e¸�Ëq¸�Â�¼j¸�°�®0¯#°�±Ö®0¸�Âå¬e°��Ï»9ÉRÊÆÀ
¼GÉRÊÈ­j»�±'¸0®0¬e¸'°�¼jºc¸'°DÂÙ¸0±'¬j¼jºcÂ�¬e¸�Â�ºc¸'°Ï×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â�ºcÂ�¸'ºc¸'Â�À7à[«'áe¸'ÒHºc¸/¸'Â�Ì�Å�ÂR®0¸�Â�ºM®0¬e¸H¼�¯#°�®Ð«H¸�°�ú�ºc¬j±'º�¹�¯�¼xÔ9ºc¹�À
­e¬eÉ9ÊÜ®0¸'°;øq¸�¹�¯�±Ö®H¸�Â�ø
�HºI¸�É�Å0®0¸'À · »9ºc¸'¬HÌIÍ#ÂE®H¬N¸�à[«'áe¸'ÒHºcÀ7×tÉRÊÈ°Æ¬eºcº�¼GºI¸�­e­e¸0³HÕHÍ#ÂE®0¬e¸0¼j¸�°;ÑUÇ;¸�ÉRÒ]Ã=Í�¼GÀ
¼G¸'° ®0¬e¸ÎÍ#«H¸'Â�¼G¸'ºc¹�ºc¸'°�Þ#ÂRÅ�±'Â�»9Ã=ÃV®�»9ºc¸'¬N¸'°^ÄåÅ{°^¸�¬e°È¸�Ãv.Ü¸'«HÀ · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'Â�Ã=¬eº,��4V4qÞD«H¸'¹QÅ0±'¸�°
Ç;¸�ÂR®0¸�°;Ò�ú�°Æ°È¸'°�³
· »/ã�»9Äå»^»9«H¸'ÂA»9¯#ÉRÊ ®0¬e¸L¾Ýú0±'­e¬eÉRÊÆÒH¸'¬eºM«H¬e¸�ºI¸�ºs«H¸'­e¬N¸'«H¬j±'¸Ðã�»9Äå»9ÀIà[«'áe¸'ÒHºc¸�Å{ÊÈ°È¸�ÁE¸'°Æ°Èºc°È¬j¼4¬NÊÈÂ�¸'Â
×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸L¹�¯V«H¸�°È¯#ºc¹�¸'° û Äf±'­j³�ª[«�¼GÉRÊÆ°È¬eºcº�ýQ³$��³ 9w��¸�_�¸�ÉRºc¬jÅ�°�ü ¶ Ò�ú{°È°È¸�°Ý®0¬e¸]ª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±'¸'°
»9¯#Ì�®0¸'Ã æq°�®q±'¸'Â�Ô9º*®0¬e¸Îà�«'áâ¸�ÒHºI¸;»9¯#ÉRÊ Å�ÊÈ°Æ¸Xø�¸�¹�¯�±A®0¸�Â�ø
�Hºc¸'É�Å0®0¸�À · »9ºI¸�¬e¸'°�¬e°�¼jÓ#¬e¹�¬N¸'Â�¸'°�¯#°�®
«H¸'°Æ¯#ºI¹�¸�°�³
ÕHÍ#ÂÎ®0¸�° ¼jºcÂRÅ{Ãê¼GÓ�»9ÂÙ¸�°�®0¸'°^øq¸'ºcÂ�¬e¸'«<®0¸H¼x�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¼�Ò�»9°Æ° ®H¸�Â�¸�°È¸�ÂR±'¬e¸�Ä�¸'Â�«HÂ�»9¯#É9ÊÈ¸'°�®0¸ ¶¼G¸'°�®0¸�°�®0¸LÑU¯�±'Â�¬eÌ3ÌEÍ#«H¸'ÂXã7¬e°Æ¬U°�Å�ÉRÊêÇA¸'¬eºc¸'ÂX¸�¬e°�±'¸0¼jÉRÊÆÂ�Ô9°ÈÒHºMÇA¸'Â9®H¸�°�³L¾V¬eºs¸�¬e°È¸�Ã ¼GÓ#¸'¹�¬e¸�­e­e¸'°
Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­�Í#«H¸'Âs¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼Gº�Ò�ú�°Æ°È¸�°ä»9­e­e¸�Þ#ÂRÅ�y)�HÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸ ¶ ®0¬e¸Ð»9°=¸'¬e°Æ¸�¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jºcÀ{zXÂ?¯#Ó#Ó#¸D±'¸�À¼G¸'°�®0¸�ºåÇ;¸�ÂR®0¸�° ¶ ®0¯#Â�ÉRÊÏ¸'°Æ¸'Â9±'¬e¸H¼GÓ�»9Â�¸'°�®0¸�ÂÙ¸0¼�øq¸'­j»9¯�¼GÉRÊÈ¸�°ä®0¸'ÂsªL®HÂ�¸H¼x¼G¸ÖÃ=¬eº heywow.wid.
ProxySniffer

«H¸'¹QÅ0±'¸�°;Ç;¸�ÂR®0¸�°�³
· ¸'Â

ProxySniffer
¸'Â�ÇA¸'¬eºc¸'Â?ºÖ®0¸'° »9­e­j±'¸'ÃD¸'¬e°Æ¸'°

heywow.wid.MulticastSniffer ¶®0¸'Â�¸�¬e°]æ�ÃDÓ#Ìv»9°�±H¼jÓ#Â9Å�º?Å�Ò�Å�­e­QÌ7Í#Â�«H¸�­e¬e¸'«H¬G±'¸4à�«'áâ¸'ÒHºc¸Ú¯#°ÆºI¸�Â�¼jºcÍ#ºc¹�º�³
¾V¬eº

MulticastSniffer
Ç;¬eÂ9®^¸�¬e°È¸[ÛFÞ#À7ªL®HÂ�¸H¼x¼G¸�«H¸'­j»9¯�¼GÉRÊÆº�¯#°�®ÐÌ7Í#Â�áâ¸H®0¸0¼�¸'Â�Ê�»9­NºI¸�°È¸ · »9À

ºc¸'°ÈÓ�»9ÒH¸�º�¸'¬e°Æ¸ · »9ºc¸'°�¼jºcÂ?¯#ÒHºc¯#ÂE»9¯#Ìv±'¸�«�»9¯#º�³ · ¬e¸M¹�¯�¼¨»9ÃDÃ=¸'°�±'¸'Ê�ú�ÂÙ¸�°�®0¸'° · »9º�»�±'Â�»9Ã=Ã=ÀIÞ�»9ÒH¸'ºc¸
Ç;¸�ÂR®0¸�° ÇA¬e¸H®0¸'ÂE¬e° ®0¸'Â�Â?¬eÉRÊÈºc¬j±'¸�°|��¸'¬eÊÆ¸'°ÈÌ�Å�­j±'¸]¹�¯�¼¨»9ÃDÃ=¸�°�±'¸H¼G¸'ºc¹�º?³hæqÂ�¼Gº�ÇA¸'°Æ° ¸�¬e° à�«'áâ¸�ÒHº
ÄfÅ�­e­j¼Gº?Ô9°�®0¬j±Ö¸'Â�­j»9¯�¼GÉRÊÆºå¬j¼Gº ¶ Ç;¬eÂ9®ÐÄåÅ{°ä®0¸'ÂsÒ�Å�°ÆÒHÂÙ¸�ºI¸�°ÏÁ4¬e°�®0ÒH­j»�¼¨¼G¸ ProxySniffer ®H¬N¸[¾V¸�ÀºcÊ�Å0®0¸

handleData()
»9¯#Ìv±'¸'ÂÙ¯#Ì7¸�° ¶ ¯#Ã ®q»�¼*¸'Â�Ê�»9­eºc¸'°Æ¸]à�«'áâ¸�ÒHº�¹�¯ ®0¸H¼G¸'Â�¬j»9­N¬j¼j¬N¸'Â�¸'°Ü¯#°�®D¬N°

¸'¬N°È¸}.ÝÛ · ÀI¬e°Èºc¸'Â?°È¸ · »9ºc¸'°È«�»�¼G¬j¼�»9¯#Ì7¹�¯#°Æ¸'ÊÈÃD¸'°�³
ª[°�»9­jÅ0± ¹�¯#Â]æq¬e°�¼GÉRÊÆÂ�Ô9°ÈÒH¯#°�±Ý®H¸�ÂA×t¯#ÉRÊÆ¸ °�»9ÉRÊ ¬N°Èºc¸'Â�¸H¼x¼¨»9°ÆºI¸�° ×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸'° «H¸�¬
DiscoveringLUS

Ò�»9°È°D»9¯#ÉRÊ/ÃD¬eº�®0¸'Ã
ProxySniffer

®0¸'Â�×%¯#É9ÊÈÂ�»9¯#Ã�®0¯#ÂÙÉRÊ/þ�«H¸'Â9±H»9«H¸
~!���
�r���h�����)�h���
�}�)�h�P�����h�������h�:���[�h���h�:���7�h�$�h�q���x�
�������h�m�)�h�P�h�������h���h�[�� ����)���
���¢¡
�q�h�P£>�h�����K�
¤���¥W���h�[�
�����h����¤���h�����,�
�����h�{���:�h¥W���
����¤�¦§�[�h���,¨��
�������h�:�������)�
���#��©���ª«�h�������¬�
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í î�ï'ð9ñeòNó¨òjï-ô�õ�öÆ÷
¸'¬N°È¸H¼

ServiceTemplate
À7à�«'áâ¸'ÒHº?¼#¸'¬e°�±'¸H¼GÉRÊÈÂ�Ô9°ÆÒHº
Ç;¸�ÂR®0¸�°�³0à[«'áe¸'ÒHºc¸ ¶ ®H¬N¸ÚÃ=¬eº�®H¸�°L¾V¸�ºIÊ�Å�À®0¸'°D»9¯�¼

MulticastSniffer
¸�Ã=Ó#Ìv»9°�±'¸'°/Ç;¸�ÂR®0¸�° ¶ ÇA¸'Â9®0¸'°D®C�H°�»9Ã=¬G¼jÉRÊ=±'¸'Ó#Â?Í#Ì7º�¯#°�®�°Æ¯#Â«H¸'¬%½[°ÆºI¸�Â�¼jºcÍ#ºc¹�¯#°�±/®0¸'Âs±'¸�Ç;Í#°�¼jÉRÊÆºI¸�°;×tÉRÊÈ°Æ¬eºcº�¼GºI¸�­e­e¸�°ÜÅ0®0¸'Âfª[ºcºIÂ�¬N«H¯#ºI¸4¬e°Ï®0¸'°/ÑUÇ;¬G¼jÉRÊÆ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÀ

ÉRÊÆ¸'ÂM»9¯#Ì�±'¸'°�Å{Ã=Ã=¸�°�³

4.5 Sendebake
�;¸�«H¸'°A®0¸'Ã æqÃ=Ó#ÌvÔ9°�±'¸'Â�À{�<»9°�®q±'¸'Â�Ô9º�ÃD¯�¼¨¼�»9¯#ÉRÊh¸'¬e°h×%¸�°�®0¸'Âå»9¯#ÌÈ®H¸�°�×t¸'°�®0¸'«�»9ÒH¸'°;®q»�¼�¾V¯#­eºc¬eÀ
É�»�¼GºIÀIÞ#ÂRÅ{º�Å�Ò�Å{­e­%¯#°ÆºI¸�Â�¼GºIÍ#ºc¹�¸'°�³ · ¬e¸�ÁE­j»�¼¨¼G¸

heywow.beacon.MulticastAdvertiser
¬NÃ=À

Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â�º�®�»�¼#Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­å»9«�¼jºcÂ�»9ÒHº?³ · ¬N¸ÚÍ#«H¸'Â�½ · Þ�Ä�¸'Â�¼j¸�°�®0¸'ºc¸'° · »9º?»�±'Â�»9Ã=ÃDÀ7Þ�»9ÒH¸�ºI¸Î¸�°ÈºcÀ
Ê�»9­NºI¸�°^°Æ¸'«H¸�°�®0¸�Ã ã�»9Äf»9À7à[«'áe¸'ÒHº*»9¯#ÉRÊ^¸'¬e°Æ¸'°ÐÞ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­eÀIÁ�Å�Ó#Ì�ÃD¬eºq¹�¯�¼¨Ô9ºc¹�­e¬eÉ9ÊÈ¸'°^ÛF°ÆÌvÅ�Â�ÃV»9ºI¬GÅ�À
°È¸�°�³Ú½ · Þ#À · »9º?»�±'Â�»9Ã=ÃDÀ7Þ�»9ÒH¸'ºc¸=¼j¬e°�®ê¼j¸�­e«�¼Gº�ÇA¬e¸H®0¸�Â4ã�»9Äå»9ÀIà[«'áe¸'ÒHºc¸ ¶ ®H¬N¸]Í#«H¸�Â4¸�°Èº?¼jÓ#Â�¸'É9ÊÈ¸'°ÆÀ®0¸<Á[Å�Ã=ÃD¯#°È¬eÒ�»9ºc¬jÅ�°�¼¨¼GºI¸�­e­e¸�° û MulticastSocket ¼¨ü�ÄfÅ�°Ýãv»9Äf»9ÀIª[°ÈÇA¸'°�®H¯#°�±'¸'°é±'¸0¼j¸�°�®0¸'º
¯#°�®Ü¸'ÃDÓ#Ìv»9°�±'¸�°VÇ;¸�ÂR®0¸�°êÒ�ú�°È°Æ¸'°�³ · ¬e¸ÐÃê»�y�¬eÃV»9­e¸YzXÂ�ú��H¸ ®0¸'Â]±'¸0¼j¸�°�®0¸'ºc¸'° · »9ºc¸'°ê¬e° ®0¸�°
· »9º�»�±'Â�»9ÃDÃ=ÀIÞ�»9ÒH¸'ºc¸'°]¬j¼jº�»9¯#Ì­����ý�²Eø
�HºI¸MÌ7¸0¼jº?±'¸'­N¸H±'º?³�Ë�Å�°D®0¬e¸0¼j¸�ÃgÁ4¬e­GÅ�«>�HºI¸ · »9ºI¸�°]ÇA¸'Â9®0¸'°Öý
�
ø
�HºI¸0¼�ÌIÍ#ÂM®q»�¼qÞ#Â9Å�º?Å�Ò�Å�­e­QÄ�¸'Â�ÇA¸'°�®0¸�º�³
��Àh��9Qµ ×tÉRÊÆ­eÍ�¼¨¼G¸'­ û ServiceID ü
��´�µ Þ�»9ÒH¸�ºI¸0±'¸H¼x»9Ã=º?»9°È¹Q»9ÊÆ­ û Byte ü
�
%�µ Þ�»9ÒH¸�ºI°Æ¯#Ã=ÃD¸'Â û Byte ü
�
3 ¶ � ì µ�Ëq¸�Â�¼j¬GÅ�° û Integer ü
ý
��Àvµ · »9ºc¸'°
ã7¸0®0¸H¼hÞ�»9ÒH¸�ºÚ¬j®0¸'°ÆºI¬§-#¹�¬e¸'Â�ºÖ¼j¸�¬e°È¸�° · »9ºc¸'°Æ¬e°ÈÊ�»9­eºÚÍ#«H¸�ÂÖ¸'¬e°Æ¸'° ¸�¬e°�®0¸'¯#ºc¬j±'¸�°®�9ý�39«H¬eºcÀ7×tÉRÊÈ­eÍ�¼x¼G¸'­j³
þ[«H¸�Â�¸�¬e° ø
�Hºc¸;ÌIÍ#Â]®H¬N¸�zX¸H¼x»9Ã=º?»9°È¹Q»9ÊÆ­s®0¸'Â4Þ�»9ÒH¸'ºc¸;¹�¯=áe¸H®0¸'Ã ×%É9ÊÈ­eÍ�¼x¼j¸�­�¯#°�®<¸�¬e°È¸�Ã Û7°�®0¸�y
Ì7Í#Â[®q»�¼Ú»9ÒHºc¯#¸'­e­e¸ · »9º�»�±'Â�»9Ã=Ã=ÀIÞ�»9ÒH¸'ºUÒ�»9°È°è®0¬e¸0��¸'¬eÊÆ¸'°ÆÌvÅ�­j±'¸^»9¯#É9Ê »9¯#Ì�®0¸�ÂE×t¸'¬NºI¸D®0¸H¼�æqÃDÓ#À
ÌvÔ9°�±'¸'Â�¼qÇ;¬e¸0®0¸'ÂåÂ?¬eÉRÊÈºc¬j±Î¹�¯�¼¨»9ÃDÃ=¸�°�±'¸H¼G¸'ºc¹�ºQÇ;¸'Â9®0¸'°�³
.Ü¸'°Æ°;Ì7Í#Â4®0¸'°;×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�Â*¸'¬N°LËq¸'Â�¼G¬jÅ�°�¼¨»9ºcºIÂ?¬e«H¯#ºq¬e°Ü®0¬e¸1�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jºc¸Ú¸�¬e°�±'¸�ºIÂ�»�±'¸�°
¬j¼Gº ¶ Ç;¬NÂR®ä®0¬e¸H¼}¯#°ÆºI¸�ÂÚÛF°�®0¸�ys�
3h¯#°�®¯� ì ¸'«H¸'°ÆÌv»9­e­G¼s¬N°Ý®0¬e¸/¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºIÀ · »9º?»�±'Â�»9ÃDÃ=¸ÐÄ�¸'Â�Ó�»9É9ÒHº
¯#°�®�¼xÅ�Ã=¬NºÈ¸'¬N°È¸E¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸�ª[¯�¼GÇÏ»9ÊÆ­#»9ÒHºc¯#¸'­e­N¸'Â�Ëq¸'Â�¼G¬jÅ�°Æ¸'°<»9¯#Ì�®0¸'Ã8�Ï»9°�®�±'¸�Â�Ô9ºÈ¸�Â�Ãêú�±'­e¬eÉRÊÆº�³
Ë�Å�°ÜÛF°�®0¸�yLý
�A«H¬G¼*¹�¯#Ã æq°�®H¸^®0¸0¼ · »9ºc¸'°�¼¨»9ºc¹�¸H¼*¬j¼GºU¸H¼Î®q»9°È°ÏÃVú0±'­e¬eÉ9Ê ¶ ±H»9°È¹�¸/à[«'áe¸'ÒHºc¸<Å�®H¸�Â¬e°�®H¬N¹�¬e¸'Â�ºc¸�à�«'áâ¸�ÒHº�¼GºIÍ#É9ÒH¸ÎÍ#«H¸'Â�¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jº
¹�¯ÐÄ�¸�Â�¼j¸�°�®0¸'°�³
MulticastAdvertiser

«H¬e¸'ºc¸'ºå»9­e­e¸�°A¸�Â�«H¸'°�®0¸'°;ÁE­j»�¼x¼j¸�°Ï®q»9¹�¯L¹�ÇA¸'¬0¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸'°<»9°�µ

protected void advertiseBytes(byte[] data,
ServiceID serviceID,
byte[] versionBytes, int port)
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protected void advertiseObj(Object obj,
ServiceID serviceID,
Version version, int port)

· ¬e¸�¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸
advertiseObj()

°È¬eÃDÃ=ºÈ¸�¬e°;«H¸�­e¬e¸�«H¬j±'¸H¼#ãv»9Äf»9À7à�«'áâ¸�ÒHº ¶ ÇÏ»9°�®H¸�­eºQ¸H¼#¬e°L¸'¬N°È¸'°ø
�HºI¸�À7×tºIÂ9Å�Ã ¯#°�®ÖÄ�¸�Â�¼j¸�°�®0¸'ºå®0¬e¸H¼G¸'°AÃ=¬eº
advertiseBytes()

³
¾V¬eºE¸'¬N°È¸'Ã à�«'áâ¸'ÒHº�®0¸'Â[Ò�Å{°ÈÒHÂ�¸'ºc¸'° ÁE­j»�¼x¼j¸

heywow.beacon.ProxyAdvertiser
Ò�»9°Æ°

®0¸'ÂÚ­GÅ�Ò�»9­e¸w�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÆ­j»�±'¸H®0¬e¸�°�¼GºÚ»9¯#ÌÚ®H¸�Â�×t¸'°�®H¸�«�»9ÒH¸;ÃD¬eº�¸�¬e°È¸�Ã
DiscoveringLUS

«H¸HÅ{«HÀ
»9ÉRÊÆºI¸�ºÈ¯#°�®�®0¸'Âå¸'Â�Ê�»9­eºc¸'ºc¸'°Æ¸ÚÛF°ÈÊ�»9­eºQÍ#«H¸'Â�¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jº
ÃD¬eº

advertiseObj()
»9¯�¼

Multica-
stAdvertiser

ÄQ¸�Â�¼G¸'°�®0¸�ºÆÇA¸'Â9®H¸�°�³
�;¸�«H¸'°<®H¸�ÃÿËq¸'Â�¼¨»9°�®ÖÄfÅ�­N­j¼jº?Ô9°�®0¬j±'¸�ÂU×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸ ¶ ®0¬e¸�¬N°;«H¬j¼q¹�¯Ðý
9Q´ · »9º?»�±'Â�»9Ã=ÃDÀÞ�»9ÒH¸'ºc¸'°�Ä�¸'Â?Ó�»9ÉRÒHºfÇA¸'Â9®0¸'°�Ò�ú�°È°Æ¸'° ¶ Ò�»9°È°�Ì7Í#Â�¸'¬e°�×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºs»9¯#ÉRÊ�­e¸H®0¬j±'­e¬NÉRÊ ®H¬N¸
ServiceID

®0¸0¼ · ¬e¸�°�¼GºI¸0¼�¯#°�®Ð®0¬e¸4ªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸[®0¸H¼,�Ï»9ÉRÊ�¼jÉRÊÆ­j»�±'¸H®0¬e¸�°�¼GºI¸0¼qÄ�¸�Â�¼j¸�°�®0¸'ºQÇ;¸�ÂR®0¸�°�³
· ¬e¸/æ�°Æº�¼GÉRÊÆ¸'¬j®0¯#°�± ¶ Å�«V®H¸�Â · ¬e¸'°�¼jºUÌIÍ#ÂÖ®0¸'°Üøq¸'°Æ¯#ºI¹�¸�Â4°�Å�ºIÇA¸'°�®H¬G±;¬j¼jº ¶ Ò�»9°È°è®q»9°È°è®0¬e¸/ª[°ÆÀ
Ç;¸�°�®0¯#°�±�»9¯#Ì�®0¸'Ã´�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â*»9°ÈÊ�»9°�®A®H¸�Â · ¬e¸�°�¼GºIÀIª[ºcºIÂ�¬N«H¯#ºI¸E¯#°�®A®H¸�ÂfÃD¬eº?±'¸H¼G¸'°�®0¸�ºI¸�°
¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸'°ÈÀI×%É9ÊÈ°È¬NºIº?¼jºc¸'­N­e¸=¸�°Èº?¼jÉRÊÆ¸'¬j®0¸�°�³DÕHÍ#ÂL®H¬N¸H¼G¸ÐË�¸�Â�Ç;¸�°�®0¯#°�±�Ç;¬eÂ9®�ÒH¸'¬N°ê×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀ
à[«'áe¸'ÒHº}®H¬NÂÙ¸�ÒHº�Ä�¸'Â�¼GÉRÊÈ¬NÉRÒHº ¶ ¼¨Å{°�®0¸'Â�°=¸'¬e°^æqÂ�¼¨»9ºc¹QÅ�«'áe¸'ÒHº û Äf±'­j³'ª�«H«H¬e­j®0¯#°�±�²Q³$���Qü ¶ ®�»�¼UÛF°ÈÌ�Å�Â�ÃV»9Àºc¬jÅ�°È¸�°;Í#«H¸�ÂE®�»�¼
º?»9º�¼xÔ9ÉRÊÆ­e¬eÉRÊÆ¸Úà[«'áe¸'ÒHºÈ¸�°ÈºcÊ�Ô9­eº?³

AbstractProxyid : ServiceID
attributes : Entry[]
methodNames : String[]
lookupURL : String

ProxySurrogate

getProxy()
getVersion()

1

proxy

ª[«H«H¬N­j®0¯#°�±4²Q³$���Qµ
ProxySurrogate

ÛF°
heywow.service.ProxySurrogate

ÇA¬eÂR®<¸�°ÈºcÇ;¸H®0¸�Â�¸'¬N° ×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHº�±'¸�À
Ò�»9Ó�¼G¸'­eº�Å0®0¸'Â/®0¬e¸]½=��¿ ®0¸H¼«�Ï»9É9Ê�¼GÉRÊÈ­j»�±'¸0®0¬e¸'°�¼jºc¸H¼ ¶ ¬e° ®0¸'Ã ®�»�¼}à�«'áâ¸'ÒHº�Í#«H¸'ÂÚãI¬e°È¬å«H¸'¹QÅ0±'¸�°
Ç;¸�ÂR®0¸�°ÐÒ�»9°È° ¶ ±'¸H¼GÓ#¸'¬eÉ9ÊÈ¸'Â?º�³�½[Ã ®0¸'ÂUª[°ÆÇ;¸�°�®0¯#°�±]»9¯#Ì�®0¸'Ãv�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�®0¬e¸Úæq°Èº?¼GÉRÊÈ¸�¬eÀ
®0¯#°�± ¶ Å�« ®�»�¼E×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áâ¸�ÒHº�°�»9ÉRÊ�±'¸0¼jÉRÊÆ­j»�±'¸'°äÇA¬eÂR® ¶ ¹�¯ ¸'Â�ÃVú0±'­e¬eÉRÊÆ¸'°äÇ;¸�ÂR®0¸�° ®H¬N¸
Ã=¬NºÎ®0¸'Ã · ¬e¸�°�¼GºX±'¸H¼GÓ#¸'¬NÉRÊÈ¸�Â�ºI¸�°Vª[ºcºcÂ�¬e«H¯#ºc¸ ¶ ¼xÅ�Ç;¬N¸L¸'¬e°Æ¸;¿q¬j¼GºI¸Ï®H¸�ÂÎÄ�¸'Â�ÌIÍ�±'«�»9ÂÙ¸�°ê¾V¸'ºcÊ�Å0®0¸�°Ã=¬Nº�±'¸0¼j¸�°�®0¸'º?³
ÛF°Öã�»9Äå»U¬j¼GºQ¸0¼ÈÃêú0±'­N¬eÉRÊ ¶ Ã=¬eºH¸�¬e°È¸�Ã MulticastSocket

®0¬e¸M¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºIÀIÁ�Å�ÃDÃ=¯#°Æ¬eÒ�»9ºI¬GÅ�°L¹�¯
¬eÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�ÂÙ¸�°�³ · ¸�Â

MulicastSocket
¸�Â�­j»9¯#«Hº4®q»�¼søq¸�ºIÂ�¸'ºc¸'° ¸'¬e°Æ¸'ÂE¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºIÀ:zXÂ?¯#Ó#Ó#¸

¯#°�®�®q»�¼#ø�¸�­j»9¯�¼GÉRÊÈ¸�°<®0¸H¼�®qÅ�Â�ºc¬j±'¸'° · »9ºc¸'°ÆÄQ¸�Â�ÒH¸'ÊÆÂ�¼x³
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í î�ï'ð9ñeòNó¨òjï-ô�õ�öÆ÷
¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºcÀ7ªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸�°ÝÅ0®0¸�Â4¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jºcÀ{zXÂ?¯#Ó#Ó#¸�°Ý¼G¬e°�®=°�Å�Â�ÃV»9­e¸/ÛFÞ#À7ªL®HÂ�¸H¼x¼G¸'°�³Ú×t¬e¸/«H¸H±'¬e°Æ°È¸�°
Ã=¬NºÎ®0¸'ÂÎø
�Hºc¸'ÌvÅ{­j±'¸s�������L¯#°�®ÏÇ;¸�ÂR®0¸�° »9­j¼}µM­j»�¼x¼ · ªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸�°V«H¸'¹�¸�¬eÉRÊÆ°È¸'º?³ · ¸'ÂÎ¾�¯#­eºI¬NÉ�»�¼jºcÀ
ªÐ®0Â�¸H¼x¼j«H¸�ÂÙ¸�¬eÉRÊÏ¸�Â�¼jºc¸'É9ÒHºE¼j¬eÉ9Ê<ÄfÅ�°Ïý�ý�²Q³ �Q³ �Q³ �Ö«H¬j¼�ý ë�ì ³ ý
9
9Q³ ý
9
9Q³ ý
9
9¶�·�Ï»9Â�� ì�ì % ¶ Á[»9Ó�³�� ë �7³�æq¬e°Æ¸¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºcÀ7ªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸�«H¸H¼GÉRÊÈÂ�¸'¬e«Hº`��¸�ÉRÊÈ°Æ¸'Â�°]¬eÃ¸�A¸'ºc¹ ¶ ®0¬e¸Ö»9°<®0¬e¸H¼G¸'Â­zhÂÙ¯#Ó#Ó#¸�ºc¸'¬e­N°È¸'ÊÆÃ=¸�°�³ · »�¼ÛFª��;ª û ÛF°ÆºI¸�Â�°È¸�ºÎ»�¼x¼¨¼G¬j±'°Æ¸H®¹�;¯#ÃD«H¸'ÂÚª�¯#ºIÊ�Å�Â�¬eº[��üå¬j¼Gº�Ä�¸'Â�»9°ÈºcÇÏÅ�Â�ºc­e¬eÉ9ÊêÌ7Í#Â]®0¬e¸]Ë�¸�ÂR±H»9«H¸AÄfÅ�°Ó#¸'Â?Ãê»9°È¸�°Èºc¸'°Ð¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jºcÀ7ªL®HÂ�¸H¼x¼G¸'°�º{³ · Å�Â?º�¬G¼jºq¬eÃ ¾ Å�ÃD¸'°Æº�»9¯#ÉRÊ ®H¬N¸Z��¸H±'¬G¼jºcÂ�¬e¸�Â?¯#°�±;®H¸�Â�Û7Þ#À
ªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸�°�ÌIÍ#Â/®q»�¼M¾V¯#­NºI¬eÉ�»�¼jºcÀ7Ëq¸'Â�Ê�»9­NºI¸�° ®H¸0¼ · ¬j¼GÉ�Å�Ä�¸'Â»�HÀ7Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­j¼Î¬e°�ãI¬e°È¬ û Äf±'­j³0ª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºcºýQ³ ýQ³ ýQüÈ«H¸H»9°ÆºIÂ�»�±'º�³Î¾V¬eºE®0¸'ÂEªÐ®0Â�¸H¼x¼j¸/ª�¿�¿qÀI×u¼U×�4�æq¾V×È³ ¾½µMª[×�4q³ �AæV4 û ý�ý�²Q³ �Q³ �Q³$��üÈÒ�ú�°Æ°È¸'°è»9­e­N¸
×���¼jºc¸'ÃD¸�»9¯#Ì�®0¸'Ã ­GÅ�Ò�»9­e¸'°ä×t¯#«H°È¸�ºI¹D¸'Â�Â�¸'¬eÉ9ÊÈºMÇ;¸�ÂR®0¸'°�³DÕHÍ#ÂhÇ;¸'¬NºI¸�ÂR±'¸�ÊÈ¸'°�®0¸��A¸'ºc¹Q¼jºcÂ?¯#ÒHºc¯#À
Â�¸'°ÏÒ�»9°È°è®0¸'°=¸'¬e°Æ¹�¸'­e°Æ¸'° · »9ºI¸�°ÈÓ�»9ÒH¸�ºI¸�° û ½ · Þ#À · »9º�»�±'Â�»9Ã=Ã=ÀIÞ�»9ÒH¸'ºc¸'°�ü#¬NÃ¾�;¸'ºc¹�Ç;¸�Â�Òê»9¯#É9Ê
¸'¬N°�4�¬eÃD¸'À:4
Å�ÀI¿q¬eÄ�¸ û 4
4q¿*üHÑ4Ô9ÊÈ­e¸�Â�ÃD¬eº?±'¸H±'¸'«H¸�°�Ç;¸'Â9®0¸'°�³ · ¬e¸0¼j¸�Â�Ñ4Ô9ÊÆ­e¸'Â�Ç;¬eÂ9®;«H¸'¬ áe¸H®0¸'Ã Ó�»�¼GÀ
¼G¬e¸'Â�ºc¸'°���Å�¯#ºI¸�Â}¯#Ã Ã=¬e°�®H¸0¼jºc¸'°�¼¢�4Ä�¸'Â�Â�¬N°�±'¸'Â?ºå¯#°�®;ÇA¸'°Æ°�®0¸�Â�.Ü¸'Â�º
��¸�Â�Â�¸'¬eÉRÊÆºfÊ�»9ºfÇA¬eÂ9®Ï®�»�¼
· »9ºI¸�°ÈÓ�»9ÒH¸'ºQ°È¬NÉRÊÈºÆÇ;¸'¬NºI¸�ÂR±'¸0¼j¸�°�®0¸'º?³
æq¬e°¶�Ï»9ÉRÊÆºI¸�¬e­å®H¸0¼å¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºIÀIËq¸'Â�¼x»9°�®q¼�¬j¼Gº�¹�Ç<»9Â ¶ ®q»�¼¨¼s®0¬e¸¿�;¸�ºI¹�­G»�¼jº#¬e° ®0¸'°�áâ¸�°È¬j±'¸�°^×t¸H±'ÃD¸'°ÆÀºc¸'°=¯#°Æ°�ú�ºc¬j±�Ê�Å{ÉRÊ<Ç;¸�ÂR®0¸�°DÒ�»9°Æ° ¶ Ì7Í#ÂsÇA¸'­eÉRÊÆ¸L®0¬e¸ · »9ºc¸'°D°È¬eÉ9ÊÈº�«H¸H¼GºI¬eÃDÃ=º}¼j¬e°�® ¶ »9«H¸�Â}¬e°�¼j«H¸�À¼xÅ�°�®0¸'Â�¸h¬e°*�A¸��HÇ<Å�Ç Ò�»9°Æ°V®0¬e¸0¼�¯#Ãê±H»9°�±'¸�°DÇA¸'Â9®0¸'° ¶ ÇA¸'¬e­å®0¬e¸ · »9ºc¸'°ÆÓ�»9ÒH¸'ºc¸�¸�¬e°È¸0¼�­jÅ�Ò�»9­e¸�°×t¸'°�®0¸�Â�¼q°Æ¯#Â�¬e°<¼j¸�¬e°È¸�Ãÿ­jÅ�Ò�»9­N¸'°;×t¯#«H°È¸�ºI¹ÎÄ�¸�Â�¼jÉ9ÊÈ¬eÉRÒHºÈ¯#°�®�¸'ÃDÓ#Ìv»9°�±'¸�°;ÇA¸'Â9®H¸�°AÃDÍ�¼¨¼G¸'°�³
�;¸�«H¸'°Ï¸�¬e°È¸�ÃØ×%¸�°�®0¸'Â û ProxyAdvertiser ü�Ì7Í#Â[®0¸'°ÏËq¸'Â�¼x»9°�®�®H¸�Â�»9¯#Ì�®0¸�ÂEø�»9ÒH¸/Ä�¸'Â�ÌIÍ�±'À«�»9Â�¸'° ×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸�° «H¬e¸'ºc¸'º�áâ¸0®H¸�×t¸'°�®H¸�«�»9ÒH¸V»9¯#É9Ê ®0¬e¸^°�ú�ºc¬j±'¸�° · ¬e¸'°�¼jºc¸=ÌIÍ#Â[¸'¬N°
ã7¬N°È¬eÀ:�;¸'ºc¹�Ç;¸�Â�Ò�³
ÕHÍ#Â�®0¬e¸�¸'Â�¼GºI¸*æ�°ÆºIÇA¬eÉRÒH­e¯#°�±H¼¨¼Gºc¯#Ì7¸s¬j¼Gº#®0¸'ÂÈ×%º?»9°�®q»9Â9®HÀ:�Ï»9ÉRÊ�¼jÉ9ÊÈ­j»�±'¸0®H¬N¸'°�¼Gº#»9¯�¼f®0¸'Ã ã7¬e°Æ¬eÀ7Þ�»9ÒH¸�º ¶
reggie¶ »9¯�¼GÂÙ¸�¬eÉRÊÆ¸'°�®q³�ª�¯#ÉRÊ;»9°;®0¸�°�.Ü¸'«HÀ · ¬N¸'°�¼Gº?±'¸'«H¸'ÂÆÇ;¸�ÂR®0¸'°hÒH¸'¬N°È¸�»9¯,�H¸'Â9±'¸'ÇÏú{ÊÈ°È­N¬eÉRÊÈ¸�°Ë�Å�Â�»9¯�¼x¼j¸�ºI¹�¯#°�±A±'¸0¼jºc¸'­N­eº�³ · ¸'°;Ñ�¯�±'Â?¬eÌ3Ì*»9¯#ÌÈãv»9Äf»9À7ÁE­j»�¼x¼j¸�°LÍ#«H¸'Ât�w4
4qÞ�«H¬e¸'ºc¸'º�»9¯#ÉRÊÜ¼GÉRÊ�Å{° ®�»�¼
¸'¬N°ÈÌv»9É9ÊÈ¸¿4
Å�Å�­�»9¯�¼s®0¸�Â�×tº�»9°�®q»9ÂR®0À7Û7Ã=Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â?¯#°�±�Ì7Í#Â�ã7¬e°Æ¬ÆÄfÅ�°^×t¯#°�³`.Ü¸'°Æ°Ð¸'Ä�ºI­G³�®q»�¼åª[°ÆÀ
±'¸'«�Å{º#»9°�®0¸�ÂÙ¸�Â`À[¯#¸�­e­e¸�°Ð»9¯#ÌÈ®H¬N¸H¼G¸'ÃÁ.Ü¸0±�°�ú�ºc¬j±}¬j¼Gº ¶ Ò�»9°Æ°Ð»9¯#ÉRÊh¸'¬e°�ÄfÅ�­e­eÇA¸'Â�ºc¬j±'¸'Â · ¬e¸�°�¼Gº�±'¸�«H¸'ÂÌ7Í#ÂE»9­N­e¸ · »9ºc¸'¬e¸�°;¬eÃ ­jÅ�Ò�»9­e¸�° · »9ºI¸�¬j¼!��¼Gºc¸'ÃßÄ�¸'Â?Ç;¸'°�®0¸'ºQÇ;¸'Â9®0¸'°�³

4.6 Nutzklassen und Ereignisse

ÛFÃ Þ�»9ÒH¸'º
heywow.util

¼G¬e°�®h¸'¬e°Æ¬j±'¸M°ÈÍ#ºc¹�­e¬eÉRÊÆ¸4ÁE­j»�¼x¼j¸�°]¯#°�®�×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸'°<®0¸H¼`�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ
×���¼jºc¸'ÃV¼]±'¸0¼¨»9ÃDÃ=¸�­eº�³Ð¾V¬eº

Constants
ÇA¸'Â9®0¸'° ®0¬e¸L°�Å{ºIÇA¸'°�®0¬j±'¸�°äÁ�Å�°�¼jº?»9°Èºc¸'° ®0¸�-#°Æ¬e¸'Â�º

¯#°�®�®q»9Ã=¬Nº�®0¬e¸E¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸�ª�°ÈÓ�»�¼x¼j¯#°�±Ö»9°Ï»9°�®0¸�ÂÙ¸E×u��¼Gºc¸'Ã=Ó�»9Â�»9Ã=¸'ºc¸'Â�¸�Â�Ãêú�±'­e¬eÉRÊÆº�³
ÕHÍ#ÂE®0¬e¸�Ëq¸�Â�Ç;¸�°�®0¯#°�±�ÄfÅ�°

ServiceID
ÀIà[«'áe¸'ÒHºc¸'°]«H¬e¸'ºc¸'º�®H¬N¸�ÁE­j»�¼¨¼G¸

ServiceIDFactory¾V¸�ºIÊ�Å0®0¸'°;¹�¯#Âåæ�Â?¹�¸'¯�±'¯#°�±Ú¯#°�®^®0¸�ÂÙ¸�°;½[ÃDÇÏ»9°�®H­N¯#°�±�»9¯�¼#¯#°�®�¬e°A¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸4ø
�Hºc¸'ÌvÅ{­j±'¸'°Ü»9°�³
· ¯#ÂÙÉRÊ ®0¸�°Læq¬e°�¼x»9ºI¹A®0¸'Â�¹�ÇA¸'¬HÄ�¸'Â�¼jÉRÊÆ¬e¸H®0¸�°È¸'°;ø�¸�¹�¯�±H¼jÌ�Å�Â�ÃD¸'°ÐÌ7Í#Â4®0¬e¸ · ¬e¸�°�¼GºIÀI×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀ
à[«'áe¸'ÒHºc¸�¬j¼Gº�¸'¬e°Æ¸M¸'¬e°ÆÊÈ¸'¬NºI­e¬NÉRÊÈ¸E×%É9ÊÈ°È¬NºIº?¼jºc¸'­N­e¸�¹�¯�¼x»9Ã=ÃD¸'°/Ã=¬eº�æqÂ�¸'¬j±'°Æ¬j¼¨¼G¸'° û:Â
Ã�Ä�Å>Æ ¼¨ü�¯#°�®[øq¸HÅ{«HÀ»9ÉRÊÆºI¸�Â�° û$ÇVÈ+É�Æ·Ä�Å�Ä�Ê6Å ü%ÌIÍ#ÂM®0¬e¸Ö¼��H°ÈÉ9ÊÈÂ9Å�°È¬j¼G¬e¸�Â�ºI¸ÎËq¸�Â�»9Â�«H¸'¬NºI¯#°�±]®0¸�Â�æqÂÙ¸�¬j±'°È¬j¼x¼G¸�°�Å{ºIÇA¸'°�®0¬j±H³Ë! ������
�h�����,Ì)��¤����qÍ

ftp://ftp.isi.edu/in-notes/iana/assignments/multicast-addresses
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í��$Î e�fÏg�i·Ð[ö�k;ïxö� qõ�öÈ÷�ïxö
×ÈÅ�ÇÏÅ�ÊÆ­

heywow.util.DiscoveringLUS
»9­G¼�»9¯#É9Ê

heywow.wid.ProxySniffer Ñ ¸'Â�À«H¸'° ®0¸H¼GÊ�»9­e«èÄfÅ�°
heywow.util.AbstractExplorer

³ÝÛF° ®0¬e¸H¼G¸'Â<»9«�¼jºcÂ�»9ÒHºc¸'° Á4­j»�¼x¼G¸
Ç;¸�ÂR®0¸�° ®H¬N¸2zh¸�Ã=¸�¬e°�¼x»9Ã=ÒH¸�¬eºI¸�° ®0¸'ÂX«H¸'¬G®H¸�°êÞ#ÂRÅ{º�Å�Ò�Å{­e­eÌvÅ{Â�Ã=¸�° ¶ «H¸�¬eÃ ª[¯#ÌI«�»9¯è¸�¬e°È¸�Â¿.ÝÛ · À
¬e°ÆºI¸�Â�°È¸�° · »9ºc¸'°Æ«�»�¼j¬G¼�ÄfÅ�°Ý×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áe¸'ÒHºc¸'° ¶ ¹�¯�¼¨»9ÃDÃ=¸�°�±'¸'Ì�»�¼¨¼Gº?³Ýª�¯,�H¸'Â9®0¸'Ã ÇA¸'Â�À
®0¸'° ÊÈ¬e¸�Â�Ì7Í#Â[«H¸'¬j®0¸^Á4­j»�¼x¼G¸'° øq¸0Å�«�»9ÉRÊÈºc¸'Â û heywow.event.ExploredListener ü#ÂÙ¸0±'¬eÀ¼GºIÂ�¬N¸'Â�ºM¯#°�®ÜÄ�¸'Â�Ç<»9­eºI¸�º�³�à[«'áe¸'ÒHºc¸ ¶ ®0¬e¸ ®0¬e¸Ð×tÉRÊÈ°Æ¬eºIº?¼GºI¸�­e­e¸ ExploredListener ¬eÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°ÈÀºc¬e¸'Â�¸'° ¶ ÇA¸'Â9®0¸'°^«H¸'¬È¸�Â�ÌvÅ{­j±'ÂÙ¸�¬eÉRÊÆ¸'Âs×t¯#ÉRÊÈ¸�°�»9ÉRÊD×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áâ¸�ÒHºI¸�°ÜÃ=¬eºq¸'¬N°È¸'Ã æqÂÙ¸�¬j±'°È¬G¼
û heywow.event.ExploredEvent ü�«H¸�°�»9ÉRÊÆÂ�¬eÉRÊÆºI¬G±'º�¯#°�®^Ò�ú{°È°È¸�°è®�»9°Æ° »9¯#ÌE®0¸'°<¸�Â�¼jºc¸'­N­eÀ
ºc¸'°;ÑUÇA¬j¼jÉ9ÊÈ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÉRÊÆ¸'Â�¹�¯�±'Â�¸'¬eÌI¸'°�³
· ¯#ÂÙÉRÊ ®0¬e¸H¼G¸�¹�¯�¼¨Ô9ºc¹�­e¬eÉRÊÆ¸DËq¸�ÂÙ¸�Â�«H¯#°�±H¼GÊÈ¬e¸�Â�»9Â�ÉRÊÈ¬e¸DÇ;¬eÂ9® ®0¸'ÂZzh¸�«HÂ�»9¯#ÉRÊ ®0¸'Â[Ä�¸�Â�¼jÉ9ÊÈ¬e¸0®H¸�°È¸�°
Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­e¸]Ä�¸'Â�¸'¬e°ÆÊÈ¸'¬NºI­e¬NÉRÊÈº?³}ª[¯#ÌM®0¬e¸0¼j¸�.Ü¸�¬j¼j¸[Ò�ú�°È°Æ¸'°<«H¸�¬j®0¸�Þ#ÂRÅ{º�Å�Ò�Å{­e­e¸]Ì7Í#Â�®0¸'°<øq¸'°Æ¯#ºI¹�¸�Â
ºcÂ�»9°�¼GÓ�»9ÂÙ¸�°ÈºÆ¸'¬e°�±'¸H¼G¸'ºc¹�ºÈ¯#°�®Ð»9¯�¼x±'¸'º?»9¯�¼GÉRÊÈº
ÇA¸'Â9®0¸'°�³

4.7 WID-Anwendung en

�;¸�«H¸'°�®0¸�°^®HÂ�¸'¬�øq¸'¬G¼jÓ#¬e¸�­j®0¬e¸'°�¼jºc¸'° û Äf±'­j³xª�«�¼jÉ9ÊÈ°È¬NºIºH²Q³ ë ü�¸�°ÈºcÊ�Ô9­eº#®H¬N¸sãv»9Äf»9À7øq¬e«H­e¬GÅ�ºIÊÆ¸'Ò�¬e° hey-
wow.client

»9¯#É9Ê�°�Å�ÉRÊ�Ä�¸'Â�¼jÉRÊÆ¬e¸H®0¸�°È¸�¾V¯�¼jºc¸'Â#ÌIÍ#Â#ª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±'¸'°;»9¯#ÌÈ®H¸�ÃÁ�<»9°�®0É�Å�ÃDÓ#¯#À
ºc¸'Â?³
¾V¬eº�®0¸�Â�ã�»9Äå»9ÀIª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±

heywow.client.LUSContent
Ò�»9°Æ°�®0¸�Â�Û7°ÈÊ�»9­Nº�»9­e­e¸'ÂU¬eÃ ­GÅ�À

Ò�»9­e¸�°¹�;¸�ºI¹]¸'Â�Â�¸'¬NÉRÊÈ«�»9Â�¸'°	�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jºc¸�»9°�±'¸'¹�¸'¬G±'º�Ç;¸�ÂR®0¸'°�³ · ¬e¸[ª[Ó#Ó#­e¬eÒ�»9ºc¬jÅ�°Ï«�»9¯#º
»9¯#Ìh®0¸'°êÁE¸'Â�°ÆÒH­j»�¼x¼j¸�° ®0¸0¼4ã7¬e°Æ¬eÀ7Þ#Â9Å0±'Â�»9ÃDÃ=¬e¸�Â�¼���¼jºc¸'ÃV¼A»9¯#Ì�³�æ�¼�Ç;¸�ÂR®0¸�° »9­e­j±'¸'ÃD¸'¬e°Æ¸LÛF°ÆÌvÅ�Â�À
Ãê»9ºc¬jÅ�°Æ¸'° Í#«H¸'Â�®H¬N¸<±'¸�Ì7¯#°�®0¸�°È¸'°Ò�<»9ÉRÊ�¼GÉRÊÈ­G»�±'¸H®0¬e¸'°�¼jºc¸ ¶ ¸'¬N°È¸/¿q¬j¼jºc¸=»9­e­e¸'Â4Ã=¬eºU¸�¬e°È¸�Ã · ¬e¸�°�¼Gº
Â�¸H±'¬j¼GºIÂ?¬e¸'Â�ºc¸'°Ðª�ºIºcÂ�¬e«H¯#ºc¸ ¶ ¼xÅ�Ç;¬N¸Ö®0¬e¸�ÁE­j»�¼x¼j¸�°Ï®0¸'Âs±'¸H¼GÓ#¸'¬eÉRÊÆ¸'Â�ºc¸'°A×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�Â4»9¯#Ìv±'¸'­N¬j¼jºc¸'º?³
· ¬e¸H¼G¸Öª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±Ö¸'¬j±'°Æ¸'ºE¼G¬eÉRÊÜÌ7Í#Â[®0¸'°¹4t¸H¼GºE®0¸'ÂMÕH¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°�¼jºcÍ#ÉRÊÈºc¬j±'ÒH¸�¬eºX®0¸'ÂM¸'°ÆºIÇA¬eÉRÒH¸�­eºI¸�°
· ¬e¸'°�¼jºc¸H³ æ�¼qÇA¸'Â9®0¸'°;ÒH¸�¬e°È¸4Ç;¸�¬eºI¸�ÂÙ¸�°;ÁE­j»�¼x¼j¸�°Ü»9¯�¼�®0¸�Â��;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ7øq¬e«H­e¬jÅ{ºIÊÆ¸'Ò/¯#°�®�°È¯#Â�ø�»�¼G¬j¼GÀ
ÒH­j»�¼x¼j¸�°Ï®0¸H¼#ã7¬N°È¬eÀI×u��¼GºI¸�Ãê¼fÄ�¸�Â�Ç;¸�°�®0¸'º?³
æq¬e°Ü¾V¯�¼GºI¸�ÂÚÌ7Í#Â4¸'¬e°Æ¸]ª�°ÈÇA¸'°�®0¯#°�± ¶ Ç;¬e¸=¼j¬N¸=»9¯#É9Ê »9¯#Ì�¸'¬e°Æ¸'Ã æq°�®q±'¸'Â�Ô9º�®0¸�°ÈÒH«�»9ÂEÇÏÔ9Â�¸ ¶ ¬j¼Gº
heywow.client.UI

³ · ¬e¸sª�°ÈÇ;¸�°�®0¯#°�± û Äf±'­j³vª[«H«H¬N­j®0¯#°�±s²Q³$����ü0¼j¸�ºI¹�ºH«H¸�¬j®0¸}øq¸'¹�¯�±H¼GÃ=¸�ºIÊ�Å�À®0¸'°]Ì7Í#Â�×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸ ¶ ®0¬e¸Ö®q»�¼,�;¸��HÇ<Å�Ç;ÀI×u��¼Gºc¸'Ã »9°Æ«H¬e¸'ºc¸'º ¶ ¸'¬e°�³
· ¬e¸LÁE­j»�¼¨¼G¸Ð¬eÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�Â�º}¸'¬N°È¸'°

heywow.event.ExploredListener
¯#°�®ÏÒ�»9°È° ¼xÅ�À

ÇÏÅ{ÊÈ­�Ã=¬eº
DiscoveringLUS

»9­j¼f»9¯#ÉRÊÖÃ=¬eº
ProxySniffer

¸'¬e°Æ¸�.ÝÛ · À7¬N°Èºc¸'Â�°Æ¸ · »9ºc¸'°Æ«�»�¼j¬j¼
®0¸'Â�­GÅ�Ò�»9­0Ä�¸'Â�ÌIÍ�±'«�»9ÂÙ¸�°L×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â�ºcÂ�¸'ºc¸'Â4»9¯#Ì7«�»9¯#¸�°�³
· ¬e¸sª[°ÆÇ;¸'°�®0¯#°�±h¼j¸�­e«�¼jºH¬G¼jºH¯#°ÆºI¸�ÂfËq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±h®H¸�Â
zhÂ�»�-#ÒHÒH­j»�¼¨¼G¸'°/ÄfÅ�°/ÒHª¢.a4tÓ0¸'°ÆºIÇA¬eÉRÒH¸'­Nº�³
· ¬e¸H¼G¸MÁ4­j»�¼x¼G¸'°È«H¬N«H­e¬jÅ�ºcÊÈ¸�ÒÖ«H¬e¸'ºc¸'º�Ì7Í#Â}®0¬e¸Mãv»9Äf»�ý�¾�¬eÉRÂ9Å4æ�®H¬NºI¬jÅ{°A¸�¬e°È¸MÌv»�¼Gº�ÄfÅ�­e­j¼Gº�Ô9°�®0¬j±'¸�ÛFÃDÓ#­e¸'À
Ã=¸�°Èºc¬e¸'ÂÙ¯#°�±/®0¸'Â�ø�»�¼G¬j¼GÒH­j»�¼¨¼G¸'°<®0¸'Â

java.awt
ÀIÞ�»9ÒH¸'ºc¸H³

Ô
ProxySniffer

�h�{����¡
���h�
MulticastSniffer

�
���}���LÕ
���h���h�������h�:���)���,��©���ª«�h���)�����h�×Ö��h����©��)�h�>�Ø!Ù���¦�©��{�� �����©����h�×�
���}Ú7�
�h�����h�×�
�����h�hÍ
http://www.kawt.de
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ª[«H«H¬N­j®0¯#°�±�²Q³$����µK.ÝÛ · À7¾�¯�¼jºc¸'Â�»9°ÆÇ;¸�°�®0¯#°�±

4.8 Konfiguration

øq¸'¬M®0¸�ÂÚæq°ÈºcÇ;¬eÉRÒH­N¯#°�± ®H¸�ÂÚÁE­j»�¼¨¼G¸'°Æ«H¬e«H­e¬jÅ{ºIÊÆ¸'Ò Ì7Í#Â]®q»�¼}�A¸��HÇÏÅ{Ç;À7×���¼GºI¸�Ã Ç;¯#Â9®H¸w. ¸�Â�º�»9¯#Ì
¸'¬N°È¸EÌ7¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°�»9­e¸14tÂÙ¸�°È°Æ¯#°�±/®0¸'Â�¸�¬e°È¹�¸�­e°È¸�°AÁE­j»�¼x¼j¸�°Ï±'¸'­N¸H±'º?³
×ÈÅ�Ã=¬eº#¬G¼jº
¸0¼�ÃVú0±'­e¬eÉRÊ ¶ ®0¯#Â�ÉRÊÐæqÂ�¹�¸'¯�±'¯#°�±XÄfÅ�°Ðã�»9Äå»9À · »9ºc¸'¬G»9ÂÙÉRÊÆ¬eÄ�¸'° ®0¬e¸Ú°�ú�ºc¬j±'¸'°�ÁE­j»�¼¨¼G¸'°;Ì7Í#Â®0¬e¸E¸'¬e°Æ¹�¸'­e°Æ¸'°]×
Å�ÌIºIÇ<»9ÂÙ¸�Ò�Å�Ã=Ó�Å{°Èºc¸'°�¹�¯ÐºIÂ�¸'°Æ°È¸�°�³
øq¸'¬M®0¸�ÂÎË�¸�Â�Ç;¸�°�®0¯#°�±L«H¸�­e¬e¸'«H¬G±'¸'Â��;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ · ¬e¸'°�¼jºc¸ »9¯#Ì}¸�¬e°È¸�Ã ÃêÅ{«H¬e­e¸'°�æ�°�®q±'¸'Â�Ô9º ¶ ¬j¼Gº}¸H¼Ãêú�±'­e¬eÉRÊ ¶ ®0¬e¸DÁ�Å{Ã=Ã=¯#°Æ¬eÒ�»9ºc¬jÅ�° ¶ ¹Q³Gø�³ÈÌ7Í#Â^®0¸'° øq¸�¹�¯�±=ÄåÅ{°ÝÁ4­j»�¼x¼G¸'°ÈÀ · »9ºc¸'¬N¸'° Í#«H¸�Â0�w4
4qÞ#À
· ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â ¶ »9¯#Ì�®0¸'°Û�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Âh¹�¯ Ä�¸�Â�Â�¬e°�±'¸'Â�°�³ · ¬N¸^ø�»�¼G¬j¼GÒH­j»�¼¨¼G¸'° »9¯#Ì�®0¸'°Æ¸'° »9­e­N¸
· ¬e¸'°�¼jºc¸A»9¯#Ì7«�»9¯#¸'° ¶ Ò�ú�°Æ°È¸�°V¼GÉRÊ�Å{°^ÌI¸H¼Gºq¬e°�¼Gº�»9­N­e¬e¸'Â?º*¼G¸'¬N°^¯#°�®]°Æ¯#Â*Ò�Å�°ÆÒHÂÙ¸�ºI¸ · ¬N¸'°�¼Gºc¸'À7ÁE­j»�¼x¼j¸�°Ã=Í�¼x¼G¸'°;Í#«H¸�Â�ã7¬N°È¬qÅ0®0¸�Â�¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼Gº�®C�H°�»9ÃD¬j¼jÉ9Ê;«H¸'¹QÅ�±'¸'°;ÇA¸'Â9®0¸'°�³

4.9 Test

ÑU¯#Ã 4t¸H¼Gº�®0¸'Â[ÁE­j»�¼x¼j¸�°È«H¬e«H­N¬jÅ�ºcÊÈ¸'ÒêÃD¬eº�®0¸'°ä¬eÃ=Ó#­N¸'Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â�¸'°�®0¸'°äøq¸'¬j¼GÓ#¬e¸'­G®H¬N¸'°�¼Gºc¸'°äÇ;¯#Â9®0¸
®0¬e¸Eãv»9Äf»�ýÚ×tº�»9°�®q»9ÂR®�æ�®0¬eºI¬GÅ�° û Äf±'­j³9ª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºcºÆýQ³$��ü ¶ ®0¬e¸4¸�¬e°È¸E½[°ÆºI¸�Â�¼GºIÍ#ºc¹�¯#°�±�ÄfÅ�°���¾VÛÆ«H¬e¸'ºc¸'º ¶¸'¬N°�±'¸H¼G¸'ºc¹�º?³'ª[­j¼C�Ï»9Â9®0ÇÏ»9Â�¸'«�»�¼G¬j¼HÇ;¯#Â9®H¸�¸'¬e°hÕH¸H¼Gºc°È¸'ºc¹�»9¯�¼0ª[Â�«H¸�¬eº�¼GÓ#­j»9ºc¹�ÂÙ¸�ÉRÊÈ°Æ¸'Â�°[ÄQ¸�Â�Ç;¸�°�®0¸'º ¶¯#°�®�®qÅ�Â�º�®0¸'Â�æq¬e°�¼¨»9ºc¹]®0¸'Â · ¬e¸'°�¼jºc¸Ö±'¸�ºI¸0¼jºc¸'º?³
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í��$Ü
Ý Þ}²Hï-ô�"Tô�ð9÷�õ�öÈ÷
· ¸'ÂÖª[°�¼¨»9ºc¹ ÄåÅ{°®���
��ß�Ó#¯#ÂÙ¸�Ã ãv»9Äf» ¶ Ã=¬NºÖ®0¸'Â/Ëq¸'Â�ÇA¸'°�®H¯#°�±<ÄåÅ{°Ýã7¬e°Æ¬h»9­j¼hø�»�¼G¬j¼jºc¸'É9ÊÈ°�Å{­jÅ�À
±'¬e¸ ¶ ¸'Â?Ãêú0±'­e¬NÉRÊÈº/»9«H¸�ÂÐ»9¯#ÉRÊè¸'¬e°Æ¸D¸�¬e°ÈÌ�»9ÉRÊÈ¸ ¶ Ò�Å0¼Gºc¸'°�¼GÓ�»9Â�¸'°�®0¸<æq°ÆºIÇA¬eÉRÒH­e¯#°�± ®0¸�Â=�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ· ¬e¸'°�¼jºc¸X¬e°�«H¸H¼GºI¸�ÊÈ¸'°�®0¸'°Ð­jÅ�Ò�»9­N¸'°¶�;¸�ºI¹�ÇA¸'Â�ÒH¸�°�³Æ¾V¬Nº�®H¸�Â�Þ�Å{Â�ºI¬N¸'Â?¯#°�±Ð®0¸'Â�»9ÒHºI¯#¸�­e­e¸'°ÐËq¸�Â�¼j¬GÅ�°
®0¸'ÂVµ�Å�°È°Æ¸'ÉRºc¸H®�¿q¬eÃD¬eºc¸H® · ¸'Ä�¬eÉR¸¢µ�Å�°P-�±'¯#Â�»9ºI¬GÅ�°�µM¿ · µa��³ ��°�»9ÉRÊ/¿q¬e°È¯,yÚ«H¸0¼jºc¸'ÊÆº�¸'¬e°Æ¸sÓ#ÂRÅ�ÌI¸H¼GÀ
¼G¬jÅ�°È¸�­e­e¸4æ�°ÆºIÇA¬eÉRÒH­e¯#°�±H¼j¯#ÃV±'¸'«H¯#°�±��·�;¸'¬Ný
�
�
�T�7³
ª[¯,�H¸�ÂR®0¸�Ã ¸'Â?Ãêú0±'­e¬NÉRÊÈº�¸'¬e°Æ¸;øq¸H¼GÉRÊÈÂ�Ô9°ÈÒH¯#°�±L¬eÃ ÕH¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°�¼j¯#ÃDÌv»9°�± ®0¸'ÂÚ×tº�»9°�®q»9ÂR®<æ�®0¬eºI¬GÅ�°
¼GÉRÊ�Å�°háâ¸'ºc¹�ºå®H¬N¸�ÛFÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�Â?¯#°�±�¯#°�®�®H¸�°�4t¸H¼GºQÄåÅ{° · ¬N¸'°�¼Gºc¸'°�³

4.10 Über tragung

æq¬e°È¸^±'Â9Å��H¸��;Í#Â9®0¸]«H¸�¬�®H¸�Â4þ�«H¸'Â�ºcÂ�»�±'¯#°�±=®0¸'Â · ¬N¸'°�¼Gºc¸Ö¯#°�®Dª�°ÈÇ;¸�°�®0¯#°�±'¸�°Ï¬eÃ¾�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ
×���¼jºc¸'Ã »9¯#ÌÚ®0¬e¸;ÃVÅ�«H¬e­e¸AÞ#­j»9ºIºcÌvÅ{Â�Ã ¬j¼Gº*¬eÃ ¾ Å�Ã=¸�°Èº�°�Å�ÉRÊÝ®�»�¼sÕH¸'ÊÆ­e¸'° ¸'¬e°Æ¸'ÂÚÄfÅ�­N­j¼jº?Ô9°�®0¬j±'¸�°
��¾VÛFÀ7½�°Èºc¸'Â�¼GºcÍ#ºI¹�¯#°�±ÎÌIÍ#Â�¸'¬e°Æ¸4Û7Ã=Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â?¯#°�±Ö®0¸'Â�¾V¬NÂÙÉ�Å{À7æ�®0¬eºI¬GÅ�°�³
¾V¬eºh®0¸�Ã ã7ý�¾Væà��¾VÛFÀIÞ#ÂRÅq-#­1�Bã7×���ý
�
�
��«V�s±'¬e«HºM¸0¼4¹�¯#Â�ÑU¸�¬eºs°È¯#Âh¸'¬e°Æ¸Ð×%Ó#¸�¹�¬5-#Ò�»9ºc¬jÅ�°ä¬eÃ æq°ÈºcÀ
Ç;¬NÉRÒH­e¯#°�±H¼x¼Gº�»�®0¬e¯#Ã ¶ ®0¬e¸Ð»9¯#ÌM®0¬e¸[ãv»9Äf»�ý/¾V¬eÉRÂ9Å�æ*®0¬eºc¬jÅ�°	µ · µ û Äf±'­j³ ª[«�¼GÉRÊÈ°Æ¬eºcº�ýQ³$��ü�»9¯#Ì7«�»9¯#º?³¾V¬eº�¸'¬e°Æ¸'Â#ÛFÃDÓ#­e¸'ÃD¸'°Èºc¬e¸�Â?¯#°�±s°�»9É9Ê�®0¬e¸H¼G¸'Â#×tÓ#¸'¹�¬5-#Ò�»9ºc¬jÅ�°D¼xÅ�­e­Q®0¸'Âq¸�°ÈºcÌ7¸'Â?°Èºc¸s¾V¸'ºcÊ�Å0®0¸�°�»9¯#Ì7ÂÙ¯#Ì
»9°�»9­GÅ0±�¹�¯#Â�×tº�»9°�®�»9Â9®Öæ*®0¬eºc¬jÅ�°Ï»9¯#ÉRÊÏ»9¯#ÌQÒH­e¸'¬N°È¸'Â�¸'°�zX¸'Â�Ô9ºc¸'°A¸'Â�ÃVú0±'­e¬eÉRÊÆº
Ç;¸�ÂR®0¸�°�³
à[ÊÆ°È¸L®H¬N¸H¼G¸[æqÂ�Ç;¸�¬eºc¸'Â?¯#°�±/¬G¼jº}®H¸�Â�¹�¸'¬Nºf°�Å�ÉRÊ<ÒH¸�¬e°=Á[Å�Ã=ÃD¯#°È¬eÒ�»9ºc¬jÅ�°�¼jº?»9°�®q»9Â9®V»9¯#Ìx��¾VÛFÀIø�»�¼j¬j¼
¯#°Èºc¸'ÂEãv»9Äf»ÎÌ7Í#ÂEºIÂ�»�±'«�»9ÂÙ¸]Á4­N¸'¬e°�¼jºcÉ�Å�ÃDÓ#¯#ºI¸�Â�Ä�¸'Â�ÌIÍ�±'«�»9Â�³Mª[­e­N¸ÖÛFÃ=Ó#­e¸�Ã=¸�°Èºc¬e¸'ÂÙ¯#°�±'¸'°Ï«�»�¼G¬e¸�ÂÙ¸�°
«H¬j¼GÊÈ¸�Â�»9¯#Ì4»9°�®0¸�ÂÙ¸�°Ï×%ÉRÊÆ°È¬eºcº?¼jºc¸'­e­N¸'°�³ · ¸'Â�¸'°ÏËq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±]ÇA¯#ÂR®0¸/«H¸'¬NÃØæ�°ÆºIÇA¯#Â�Ì�®H¸�Â4ã�»9Äf»9À
ÁE­j»�¼¨¼G¸'°Æ«H¬e«H­e¬jÅ{ºIÊÆ¸'Ò ¶ ¹�¯�±'¯#°�¼GºI¸�°L¸'¬N°È¸H¼
Â�¸'¬e°Æ¸'°Aãv»9Äf»9À7×tº�»9°�®q»9ÂR®q¼�Ä�¸�Â�ÇÏÅ�Â?Ì7¸'°�³· ¯#ÂÙÉRÊÝ®H¸�°�ª�¯#Ì7«�»9¯ ®0¸'Â/±'¸0¼¨»9ÃDºI¸�°VÁE­j»�¼¨¼G¸'°Æ«H¬e«H­e¬jÅ{ºIÊÆ¸'Ò »9¯#ÌÎ®0¬e¸;ø�»�¼G¬j¼E¸�¬e°È¸0¼}ÛFÞ#À{�A¸'ºc¹�Ç;¸'Â?Ò�¼
¬j¼GºÈ¸0¼q°Æ¸'«H¸'°=®0¸'Â�¸�¬e°ÈÌ�»9ÉRÊÈ¸�°;ÛF°ÆºI¸0±'Â�»9ºc¬jÅ�°L¬e°A«H¸H¼GºI¸�ÊÈ¸�°�®0¸4­GÅ�Ò�»9­e¸�ÕH¸0¼jºc°È¸�ºI¹�¸Ö»9¯#ÉRÊ;ÃVú0±'­e¬eÉRÊ ¶ ¹�¯#ÀÒHÍ#°ÈÌIºI¬G±'¸Úæq°ÈºcÇ;¬eÉRÒH­N¯#°�±'¸'°;«H¸'¬q®0¸'°]­jÅ�Ò�»9­N¸'°LÕH¯#°ÆÒH°È¸'ºc¹�¸'°A¹�¯Ð°È¯#ºc¹�¸'°�³

4.11 Zusammenfassung und Bewer tung

ÑU¬e¸'­�®H¸�Â*ª�Â�«H¸'¬eº�ÇÏ»9Â*¸H¼ ¶ ¸'¬e°Æ¸�×ÈÅ�Ì7ºcÇÏ»9Â�¸'ÀIª[Â�ÉRÊÈ¬NºI¸�ÒHºI¯#ÂEÌ7Í#Âh®0¬e¸h­jÅ�Ò�»9­e¸ · ¬N¸'°�¼Gºc­e¸'¬j¼Gºc¯#°�±H¼G¸'Â�«HÂ�¬N°ÈÀ±'¯#°�±Ð¬eÃá�A¸��HÇÏÅ{Ç;À7×���¼GºI¸�Ã ¹�¯ ¼GÉRÊ�»9Ì3ÌI¸'° ¶ ®0¬e¸;¸H¼4¸�Â�Ãêú0±'­N¬eÉRÊÈº ¶ ÄfÅ�°ê¸'¬e°Æ¸'Ã�ÃVÅ�«H¬e­e¸�°½�Ï»9°�®0À
É�Å�ÃDÓ#¯#ºI¸�ÂE»9¯�¼ ¶ ­GÅ�Ò�»9­0¬e°A¸'¬e°Æ¸'ÃÿÛ7Þ#À7ÕH¯#°ÈÒH°Æ¸'ºc¹�Ç;¸�Â�ÒD»9¯#ÌÈ«H¸'­N¬e¸'«H¬j±'¸ · ¬e¸'°�¼jºc¸Ú¹�¯#¹�¯�±'Â�¸'¬eÌI¸'°�³
�Ï»9É9Ê ¸'¬N°È¸'Â[æ�¬N°ÈÌ7Í#ÊÆÂ?¯#°�±ÜÄ�¸'Â�¼jÉRÊÆ¬e¸H®0¸�°È¸'Â=zhÂÙ¯#°�®0­j»�±'¸�° ¬e° Á[»9Ó#¬eºc¸'­}ýÏÇA¯#ÂR®0¸'° ¬e° Á[»9Ó#¬eºI¸�­ ë
¼GÉRÊÈÂ�¬NºIºcÇ;¸�¬j¼j¸�®0¬e¸sÇ;¸0¼j¸�°Èºc­e¬eÉRÊÆ¸'°/ª[°ÆÌvÅ�Â9®0¸'Â?¯#°�±'¸'°=»9°D®�»�¼È×���¼GºI¸�Ã ¸�Â�»9Â�«H¸'¬NºI¸�ºQ¯#°�®L®q»9Â�»9¯�¼Èæq°ÈºcÀ
¼GÉRÊÈ¸�¬j®0¯#°�±'¸'°AÌ7Í#ÂE®0¬e¸Eª[Â�ÉRÊÈ¬NºI¸�ÒHºI¯#Â4»9«�±'¸'­N¸'¬eºc¸'º?³
×tÉRÊÈ­e¬N¸��H­e¬eÉ9Ê<Ç;¯#Â9®0¸�¬e°¯���
��ß Ó#¯#Â�¸'Ã�ãv»9Äf»�¸'¬e°Æ¸[ÁE­j»�¼x¼j¸�°È«H¬e«H­e¬GÅ�ºIÊÆ¸'Ò^¬eÃ=Ó#­N¸'Ã=¸�°Èºc¬e¸'Â?º û Äf±'­j³�Á[»9ÀÓ#¬eºc¸'­H²Qü ¶ ®H¬N¸Ö®q»�¼q×tÒH¸'­N¸'ºcº
Ì7Í#Â�­jÅ{Ò�»9­e¸ · ¬e¸'°�¼jºc¸Ú«H¬e¸�ºI¸�ºÈ¯#°�®�­e¸�¬eÉRÊÆºÈÃ=¬Nº · ¬e¸'°�¼jºcÀ7ÕH¯#°ÆÒHºI¬jÅ{°�»9­e¬eº?Ô9º#¹�¯Ò�Å�°ÆÒHÂÙ¸�ºI¸�° · ¬e¸�°�¼GºI¸�°;¸�Â�Ç;¸�¬eºI¸�ÂÙ¸�ºÆÇA¸'Â9®0¸'°;Ò�»9°Æ°�³
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· ¯#ÂÙÉRÊ ®0¬e¸�æ�¬N°ÈÌ7Í#ÊÆÂ?¯#°�±h¸'¬N°È¸H¼qãv»9Äf»9À{��»9ÊÈÃD¸'°�¼!��¼GºI¸�Ãê¼fÌIÍ#ÂU­jÅ�Ò�»9­e¸ · ¬e¸�°�¼GºI¸ ¶ »9¯#ÌI«�»9¯#¸'°�®^»9¯#Ì#ã7¬NÀ°È¬ ¶ «�»�¼j¬N¸'Â�¸'°�®Ð»9¯#ÌQ¸'¬N°È¸'Â­4
µEÞ#â�Û7Þ#À{�;¸�ºI¹�ÇA¸'Â�ÒHÀIª[Â�ÉRÊÈ¬NºI¸�ÒHºI¯#Â ¶ ¬j¼jºQ¸H¼U»9¯#ÉRÊ]Ãêú�±'­e¬eÉRÊ<®�»�¼
ª�°�±'¸'«�Å{º¹�¸'°ÆºIÂ�»9­e¸'Â · ¬e¸'°�¼jºc­e¸�¬j¼jºc¯#°�±'¸�°�ºcÂ�»9°ÈÓ�»9Â�¸'°Æº�¬e°�®q»�¼H×u��¼Gºc¸'Ã ¹�¯/¬e°ÆºI¸0±'Â�¬e¸'Â�¸'°�³ · ¸�Ã øq¸'°Æ¯#ºI¹�¸�Â
¸'¬N°È¸H¼
ÃêÅ{«H¬e­e¸'°0�<»9°�®0É�Å�ÃDÓ#¯#ºI¸�Â�¼ÈÒ�»9°È°^®0¯#Â�ÉRÊD®0¸'°ÖÑU¯�±'Â�¬eÌ3Ìf»9¯#ÌHÓ#Â�¬eÄf»9ºc¸ · »9ºc¸'° ¶ 4%¸�Â�Ã=¬N°È¸}¯#°�®hÛF°ÆÌvÅ�Â�ÀÃê»9ºc¬jÅ�°Æ¸'°ê¸�¬e°È¸AÓ#¸'Â�¼xÅ�°�»9­N¬j¼j¬N¸'Â�ºc¸Ð¿q¸'¬j¼GºI¯#°�± »9°�±'¸'«�Å�ºc¸'°êÇA¸'Â9®0¸'° ¶ ®H¬N¸Ü®0¸'¹�¸'°ÆºIÂ�»9­�ÄåÅ{°ê­jÅ�Ò�»9­e¸�°· ¬e¸'°�¼jºc¸H»9°Æ«H¬e¸'ºc¸'Â�°A¸'°ÆºIÇA¬eÉRÒH¸'­NºÈÇ;¸�ÂR®0¸�°;Ò�»9°È°�³
· »�¼�×tÒH¸'­N¸'ºcºåÌ7Í#Â · ¬e¸�°�¼GºI¸h¬eÃã�;¸��HÇ<Å�Ç;ÀI×u��¼Gºc¸'Ã�¸�Â�Ãêú0±'­N¬eÉRÊÈº}®0¸'Ã ø�¸�°È¯#ºc¹�¸'ÂÚ®H¸�°DÑU¯�±'Â�¬NÌcÌs»9¯#Ì
Äfú�­e­e¬G±D°È¸�¯#¸^¯#°�®�¯#°È«H¸�Ò�»9°È°Èºc¸ · ¬N¸'°�¼Gºc­e¸'¬j¼Gºc¯#°�±'¸'°�³ · ¬e¸ · ¬N¸'°�¼Gºc¸^Ò�ú{°È°È¸�° ¼xÅ�Ç<Å�ÊÈ­�¸'¬e°ÆÌv»9ÉRÊÆ¸
· »9ºI¸�° ¶ Ç;¬e¸�¹Q³Fø�³Qà[Â?ºI¬e°ÆÌvÅ�Â?Ãê»9ºc¬jÅ�°È¸�° Ì7Í#Â�¹�¬e¸'­G±'¸'°�»9¯#¸Ð­GÅ�Ò�»9­e¸��Ï»9Ä�¬j±H»9ºc¬jÅ�° ¸'Â�ÃVú0±'­e¬eÉRÊÆ¸'° ¶ »9­j¼»9¯#ÉRÊV®H¸�°Døq¸�¹�¯�±�ÄfÅ�°=×tºI¸�­e­eÄ�¸'Â?ºIÂ�¸'ºc¸'Â�À7à�«'áâ¸'ÒHºc¸'°ÜÌIÍ#ÂX®0¬e¸�Á[Å�ÃDÃ=¯#°È¬NÒ�»9ºI¬jÅ{°<Ã=¬eº · ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�°
­jÅ�Ò�»9­N¸'Â · ¬e¸'°�¼jºc¸'¸�Â�«HÂ�¬e°�±'¸'Â�Ì7Í#Âå¹Q³Gø�³9Á[»9¯#ÌÈ¯#°�®ÖËq¸�ÂÙÊ�»9°�®0­e¯#°�±H¼G¬e°ÆºI¸�Â�»9ÒHºI¬GÅ�°Ð«H¬e¸'ºc¸'°�³
ÕHÍ#ÂU«�»9ºIºc¸'Â?¬e¸'«H¸�ºIÂ�¬N¸'«H¸'°Æ¸ ¶ ÃêÅ�«H¬N­e¸1�Ï»9°�®0É�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'ÂU¬j¼GºU®0¸'Â4¼GÓ�»9Â�¼x»9Ã=¸Ú½�Ãê±H»9°�±ÚÃD¬eºU®0¸'°Læq°Æ¸'Â�À±'¬e¸�ÂÙ¸0¼¨¼xÅ�¯#Â�ÉR¸'°Ö«H¸0¼¨Å�°�®0¸'Â�¼�Ç;¬eÉRÊÆºI¬G±H³�¾�¬eº#®0¸'ÂÈæ�Â?Ç;¸'¬NºI¸�Â?¯#°�±X®0¸H¼�ã7¬e°Æ¬eÀ7×���¼GºI¸�Ãê¼Æ¯#Ã ¸'¬e°Æ¸*Ç;¸�¬eºc¸'Â�¸
Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­eÌ�Å�Â�Ã Í#«H¸'ÂÆ¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼Gº%Ò�»9°Æ°L®0¸'ÂP�Ï»9°�®HÉ�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â
¸�°È¸�ÂR±'¬e¸0¼jÓ�»9Â�¸'°�®Ö®0¬e¸U×%ºc¸'­e­NÄQ¸�Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀ
à[«'áe¸'ÒHºc¸Ú¸'¬N°È¸H¼ · ¬e¸'°�¼jºc¸H¼q«H¸'¹�¬e¸�ÊÈ¸�°�³
· ¯#ÂÙÉRÊD®0¬e¸×_q¸�y�¬e«H­N¸«zX¸H¼Gº�»9­eºc¯#°�±[®H¸0¼PzX¸H¼x»9Ã=º?¼!��¼Gºc¸'Ã ¶ »9¯#Ì7«�»9¯#¸'°�®A»9¯#ÌHã�»9Äf»
â�ã7¬e°Æ¬%¯#°�®;®0¸'°Öæq¬e°ÆÀ¼x»9ºI¹XÄfÅ�° ¼Gº�»9°�®�»9Â9®0¬j¼G¬e¸'Â�ºc¸'°ÐÛ7Þ#À{�;¸�ºI¹�ÇA¸'Â�ÒH¸�°;¬j¼GºU®0¬e¸4×
Å�ÌIºIÇ<»9ÂÙ¸�À7ª�ÂÙÉRÊÆ¬eºc¸'ÒHºc¯#ÂXÅ�Ì3Ì7¸�°LÌ7Í#ÂUÇ;¸�¬eºc¸'Â�¸
æq°ÈºcÇ;¬eÉ9ÒH­e¯#°�±'¸�°�³
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5 Erweiterungsmöglic hkeiten und
Ausb lic k

5.1 Dienste
ª[¯#ÌI«�»9¯#¸'°�®=»9¯#Ì�®0¸'ÂU«H¸H¼Gºc¸'ÊÈ¸�°�®0¸'°ÐÁE­j»�¼x¼j¸�°È«H¬e«H­N¬jÅ�ºcÊÈ¸'Ò;Ò�ú�°È°Æ¸'°�«H¸'­e¬N¸'«H¬j±'¸Î­jÅ{Ò�»9­e¸ · ¬N¸'°�¼Gºc¸h¬NÃ
�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ7×���¼jºc¸'Ãç¸'°ÆºIÇA¬eÉRÒH¸'­Nº#Ç;¸'Â9®0¸'°�³ · »�¼x��»9ÊÈÃD¸'°�¼���¼GºI¸�Ã ÄQ¸�ÂÙ¸�¬e°ÈÌ�»9ÉRÊÈº�®0¬e¸Xæq°ÈºcÇ;¬eÉ9ÒH­e¯#°�±
ÄfÅ�°/Ò�Å�°ÈÒHÂ�¸'ºc¸'° · ¬e¸'°�¼jºc­e¸'¬G¼jºc¯#°�±'¸�°A¯#°�®h¬j¼GºfÅ�Ì3Ì7¸'°/ÌIÍ#Â}®q»�¼Æª�°�±'¸'«�Å{ºå»9¯#É9ÊÖÒ�Å�Ã=Ó#­e¸�y�¸'Âåª�°ÈÇA¸'°ÈÀ
®0¯#°�±'¸�°�³
½[Ã ®0¸�° ¼jº?ú�Â?¯#°�±H¼jÂ9Å�«H¯�¼GºI¸�°Ïøq¸'ºcÂ�¬e¸'«=®0¸H¼åÃVÅ�«H¬e­e¸�°2�Ï»9°�®0É�Å{Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¼M±'¸'Ç<Ô9ÊÈÂ�­N¸'¬j¼GºI¸�°�¹�¯DÒ�ú�°ÆÀ
°È¸�° ¶ ­jÔ�¼x¼jº�¼G¬eÉRÊD®0¸'Âqæq¬e°�¼x»9ºc¹�ÄfÅ�°/ÑU¸'¬eºc¹�¯�¼j¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸�°A°�Å�ÉRÊÖ«H¸�°È¯#ºc¹�¸'Â�ÌIÂÙ¸�¯#°�®0­e¬eÉRÊÆ¸'Â}»9¯�¼¨±'¸�«�»9¯#À¸'°�³qÕHÍ#Â�¸'¬e°Æ¸'° · ¬e¸'°�¼jº ¶ «H¸'¬å®0¸'Ã ®H¬N¸;»9ÒHºc¯#¸'­N­e¸�ÑU¸�¬eºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'ÂÙ¯#°�±Ð»9¯�¼G­jÔ9¯#Ì7ºq¯#°�®Ï®0¬e¸XËq¸'Â?­jÔ9°�±'¸�À
Â?¯#°�±L»9¯#Ì
zXÂ?¯#°�®]ÄåÅ{°^Þ#Â9Å�«H­e¸�Ã=¸�°D¬e° ®0¸'ÂUÕH¯#°ÆÒHÄQ¸�Â�«H¬e°�®H¯#°�±[¹�Ç;¬j¼GÉRÊÆ¸'°¶�Ï»9°�®HÉ�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¯#°�®
Ëq¸'Â�Ç<»9­eºc¸'Â�®0¸'ÂqÑU¸'¬eºc¹�¯�¼j¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±'¸�°D¼jÉRÊÆ¸'¬eºc¸'Â?º ¶ Ò�»9°Æ°^®q»�¼Æ×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áe¸'ÒHº ¶ ¹�¯#ÃD¬e°�®0¸0¼jº0¬N°¸'¬N°È¸'Ã ×%¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±H¼G¹�Ç;¬G¼jÉRÊÆ¸'°�¼jÓ#¸�¬eÉRÊÈ¸�Â ¶ «H¸H¼GºI¸�ÊÈ¸�°L«H­e¸'¬N«H¸'°�³tª[¯#ÌU®0¬e¸0¼j¸�Ã¸.Ü¸H±ÚÇ;¬NÂR®/«H¸'¬H¸'¬N°È¸'Ã
¼GÓ�Ô9ºI¸�ÂÙ¸�°2zh¸�«HÂ�»9¯#ÉRÊÐÃD¬eº
¸'¬N°È¸'ÂE®q»9°Æ°L¸'Â�Ê�»9­eºc¸'°Æ¸'°ÐÑU¸'¬NºI¹�¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°�± ¶ ®0¬e¸ÎÕH¯#°ÆÒHÒ�Å�Ã=ÃD¯#°È¬eÒ�»9ºc¬eÀÅ�° ®0¸H¼V�Ï»9°�®0É�Å{Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¼åÂ�¸H®0¯#¹�¬e¸�Â�º
¯#°�®/æq°È¸'Â9±'¬e¸Î¸�¬e°�±'¸0¼jÓ�»9Â�º?³��A¬e¸'Â�Ò�»9°Æ°�Ì7Í#Â4¼jÓ#¸�¬eÉRÊÆ¸'Â�¼G¸'¬eºc¬j±
¼GÉRÊÈÇ<Ô9ÉRÊÈ¸�ÂÎ»9¯�¼x±'¸'Â�Í�¼GºI¸�ºI¸��Ï»9°�®�±'¸�Â�Ô9ºc¸h«H¸�¬Æøq¸0®�»9Â?Ì}»9¯#ÉRÊ ®0¸'Â�øq¸'°È¯#ºc¹�¸'Â?Ç;¯#°�¼GÉRÊ^Ã=¬eºc¸'¬N°È«H¸'¹QÅ{À
±'¸'°AÇ;¸�ÂR®0¸'°�³
· ¸'Â�æq¬e°�¼¨»9ºc¹Ü»9ÒHºc¬eÄ�¬e¸'Â?«�»9ÂÙ¸�Â · ¬N¸'°�¼Gºc¸A¬j¼Gº4»9¯#ÉRÊ °�Å�ÉRÊ °È¬eÉ9ÊÈº4Å�Ó#ºc¬eÃê»9­}±'¸'Â�¸H±'¸'­Nº�³¿�Ï»9ÉRÊ�®H¸�Ã ®H¬N¸
· ¬e¸'°�¼jº?±'¸'«H¸�Â�Ò�Å�Ã=Ó�Å{°È¸'°ÆºI¸AÄfÅ�° ¸�¬e°È¸�ÃØÁ4­N¬e¸'°ÆºI¸�° »9ÒHºc¬eÄ�¬e¸'Â?º�ÇA¬eÂR® ¶ ¯#Ã ¸'¬e°Æ¸ÖÑU¸'¬eºc¹�¯�¼j¬NÉRÊÈ¸�Â?¯#°�±
¹�¯LÄ�¸'Â9±'¸'«H¸�°;¯#°�®[¹�¯ÐÄQ¸�Â�ÇÏ»9­NºI¸�° ¶ Ò�»9°Æ°Ï¼G¬eÉRÊÏ®0¸�ÂåÞ#Â9Å�¹�¸H¼x¼�¸�Â�¼jºQ°�»9É9ÊAæq°�®0¸[®0¸'Âs¼GÓ�Ô9ºc¸H¼GºI¸�°;Ä�¸'Â�À±'¸'«H¸�°È¸�°^ÑU¯�¼G¬eÉRÊÆ¸'Â?¯#°�±H¼j¹�¸�¬eº�«H¸'¸'°�®0¸'°�³ · ¬e¸XËq¸'Â?Ç;¸'°�®0¯#°�±;®0¸0¼å¿*»9°�®0­jÅ�Â9®HÀI¿q¸H»�¼G¬e°�±'ÀIÁ�Å�°Æ¹�¸'Ó#º?¼
¸'Â?­j»9¯#«Hº%¸0¼f®0¸�Ã · ¬e¸'°�¼jºtÊÈ¬N¸'Â ¶ ¼jº?»9ºIº%¸'¬e°Æ¸'Â
Û7°�¼Gº�»9°Æ¹}ÄfÅ�° LandlordServer »9¯#ÉRÊ[¸�¬e°È¸�°�¹�¯�¼xÔ9ºc¹�À­e¬eÉ9ÊÈ¸'° · ¬e¸'°�¼jº�®0¸H¼«�;¸��HÇÏÅ�ÇAÀ7×���¼jºc¸'ÃV¼EÌ7Í#ÂÖ®H¬N¸]Ëq¸�Â�ÇÏ»9­eºc¯#°�±;¸�¬e°È¹�¯�¼G¸'ºc¹�¸'° ¶ ®H¸�Â�ÌIÍ#ÂÚÃ=¸�ÊÈÂ�¸'Â�¸· ¬e¸'°�¼jºc¸Ö»9­j¼#Ëq¸'Â�Ç<»9­eºc¸'ÂM®0¸'ÂåÑ�¸�¬eºc¹�¯�¼j¬eÉ9ÊÈ¸'ÂÙ¯#°�±'¸�° »9¯#Ì7ºcÂ�¬eºcº�³
æqÂ�Ç;¸�¬eºc¸'Â�«�»9Â=¼j¬N°�® »9¯#ÉRÊ ®0¬e¸Ïæq°Èº?¼GÉRÊÈ¸�¬j®0¯#°�±'¸'° Í#«H¸�Â<®0¸'°ÝËq¸�Â�¼¨»9°�®èÄfÅ�° ×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«HÀ
áâ¸�ÒHºI¸�°[Í#«H¸�ÂÈ¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼Gº?³��;¬e¸�ÂÈÒ�»9°È°h¹Q³ ø�³�¹�¯�¼xÔ9ºI¹�­N¬eÉRÊ[¹�¯#ÂÆ×%Ó#¸�¹�¬5-#¹�¬e¸�Â?¯#°�±�®H¸�Â`�A¸��HÇÏÅ{Ç;À · ¬e¸�°�¼GºI¸
®0¯#ÂÙÉ9Ê�®0¬e¸�Û7Ã=Ó#­e¸�Ã=¸'°ÆºI¬N¸'Â?¯#°�±Î®0¸'ÂÈ×tÉRÊÆ°È¬eºcº�¼Gºc¸'­e­e¸

ServiceInterface
¸�¬e°È¸�¯#Ã=Ì�»9°�±'Â�¸'¬eÉRÊÆ¸'Â�¸

�;¬N¸'Â�»9Â�ÉRÊÈ¬N¸ÎÄåÅ{°^×tÉRÊÆ°È¬eºcº�¼Gºc¸'­e­e¸�° ¶ ®0¬e¸ÎÄfÅ�° ServiceInterface ¸'Â�«H¸�° ¶ ¸'¬e°�±'¸'Ì7Í#ÊÆÂ�º#Ç;¸�ÂR®0¸�° ¶Í#«H¸'Â�®0¬e¸A®0¬e¸Xª[Â�º�®0¸'Â · ¬N¸'°�¼Gºc¸;±'¸�°�»9¯#¸�Â�«H¸0¼jÉRÊÆÂ�¬e¸�«H¸'°^Ç;¬eÂ9®q³ · ¯#Â�ÉRÊV®0¸�°^Ëq¸�Â�¼¨»9°�®<®0¸'Â�¯#°Èºc¸'Â�À
¼GÉRÊÈ¬e¸0®0­e¬eÉRÊÆ¸'°ä×%ºc¸'­N­eÄ�¸'Â�ºcÂÙ¸�ºI¸�ÂÙÀIà[«'áe¸'ÒHºc¸ÏÍ#«H¸'ÂhÄQ¸�Â�¼GÉRÊÈ¬e¸0®0¸'°È¸�°ä¾V¯#­eºc¬eÉ�»�¼GºIÀIªÐ®0ÂÙ¸0¼¨¼G¸'° Ä�¸'Â�Â?¬e°�±'¸�Â�º
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° äqô�kAïxò!"cïxôRõ�öÈ÷Hó�åÛæ�÷Hñeò�lon`³�ï-ò!"Iï-ö õ�ö7 �ÐÐõ�ó�²'ñeò!lo³
¼G¬eÉRÊD®0¸'Â�Í#«H¸'Â6_qÍ�¼x¼j¬j±'¸MæqÃ=Ó#Ì�»9°�±MÄåÅ{°A¯#°Æ¬e°Èºc¸'Â�¸H¼x¼¨»9°ÆºI¸�° · »9ºc¸'°D»9¯#Ìf®0¸'Ãç�Ï»9°�®HÉ�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�¯#°�®
®0¸'Â�øq¸�°È¯#ºc¹�¸'Â�¸�ÂÙÊ�Ô9­eºÆ¸�¬e°È¸�°Ï¼GÉRÊÈ°Æ¸'­e­N¸'Â�¸'°;ÑU¯�±'Â�¬NÌcÌ�»9¯#ÌÈÂ�¸'­e¸�Äå»9°ÆºI¸ · ¬N¸'°�¼Gºc¸H³
ª[¯,�H¸�ÂR®0¸�Ãg¬j¼jº�®0¬e¸sÛ7°Èºc¸H±'Â�»9ºc¬jÅ�°]¯#°�®A®H¸�ÂqÑ�¯�±'Â?¬eÌ3Ì�»9¯#ÌH¹�¸'°ÆºIÂ�»9­e¸ · ¬N¸'°�¼Gºc¸E¬NÃ´�;¸��HÇ<Å�Ç;ÀI×u��¼Gºc¸'Ã ¶¹Q³Fø�³%Í#«H¸'Â4¾ Å�«H¬e­eÌI¯#°ÈÒ ¶ «H¬j¼GÊÈ¸'Â4°È¯#Â�®H¯#Â�ÉRÊ ®q»�¼sÁ[Å�°Æ¹�¸'Ó#º4®0¸'ÂEË�¸�Â�Ç;¸�°�®0¯#°�±]ÄåÅ{° ãI¬e°È¬}»9­j¼X»9«HÀ
¼GºIÂ�»9ÒHºc¸'Ãè�;¸�ºI¹�ÇA¸'Â�ÒHÓ#Â9Å�º?Å�Ò�Å�­e­Æ¼G¬eÉRÊÈ¸�ÂR±'¸0¼jºc¸'­N­eº�³ ¾V¬NºÈ®0¸�Â · ¸�-#°È¬NºI¬jÅ{°[¸'¬N°È¸'Â�»9­e­j±'¸�Ã=¸'¬N°È¸'°X×tÉRÊÈ°Æ¬eºcºIÀ
¼GºI¸�­e­e¸�ÌIÍ#ÂE®0¸'°]ºIÂ�»9°�¼jÓ�»9Â�¸'°ÆºI¸�°LÑU¯�±'Â�¬eÌ3Ì�»9¯#ÌÈ«H¸�¬j®0¸ · ¬e¸�°�¼GºIÌ�Å�Â�Ã=¸�°L¬j¼Gº�®0¬e¸0¼#¹�¯ÐÄ�¸�Â�«H¸H¼x¼j¸�Â�°�³

5.2 Sicherheit
· ¬e¸/×%¬eÉ9ÊÈ¸'Â�ÊÈ¸�¬eº�¬e° ãI¬e°È¬f«�»�¼j¬N¸'Â�º4»9¯#Ì�®H¸�Ã ×%¬eÉ9ÊÈ¸'Â�ÊÈ¸�¬eº?¼¨¼���¼jºc¸'Ã ÄåÅ{° ã�»9Äå»hýQ³XÛF°�¼j«H¸0¼¨Å{°�®0¸'Â�¸/Ì7Í#Â
°È¸�ºI¹�ÇA¸'Â�ÒHÇA¸'¬eºU¬e°ÆºI¸�Â�»�±'¬e¸�ÂÙ¸�°�®0¸/ª[°ÈÇA¸'°�®H¯#°�±'¸'°Ï¬j¼Gº�¸'¬N°Ï×%¬eÉ9ÊÈ¸'Â�ÊÈ¸�¬eº?¼jÄ�¸'Â?ÇÏ»9­eºc¸'Â û[é�Ä�êÏë>Ê6È§Æ·ìwí½î�ï
Å�î�ð
Ä�Ê ü�°�Å{ºIÇA¸'°�®0¬j±H³ · ¯#ÂÙÉRÊÝ®H¬N¸;Ëq¸'Â�ÇA¸'°�®H¯#°�±;Ì7¸�¬e°�±'Â�»9°Æ¯#­j»9ÂÎ¸'¬N°�±'¸'Â?¬eÉRÊÈºc¸'ºc¸'ÂÎÞ�Å{­e¬eÉ��HÀ · »9ºc¸'¬e¸�°
¬j¼Gº�¸H¼ÈÃêú�±'­e¬eÉRÊ ¶ ®�»�¼Èã�»9Äf»�¹�¯�±'Â?¯#°�®0¸'­e¬e¸0±'¸'°�®H¸M×t¬eÉRÊÆ¸'Â�ÊÈ¸'¬Nº�¼x¼!��¼Gºc¸'Ã »9¯#ÉRÊD±'¸0±'¸'°/Ì7¸�¬e°�®0­e¬eÉ9ÊÈ¸Mª[°ÆÀ
±'Â�¬eÌ3ÌI¸/»9¯#Ì�®q»�¼#ã7¬e°Æ¬eÀ7×���¼jºc¸'Ãÿ¸'¬e°Æ¹�¯�¼j¸�ºI¹�¸�°¹�·�;¸'ÇAý
�
�
� ¶ Á[»9Ó�³��9ý��I³¾V¬eºh®0¸�Ã æ�¬N°�¼x»9ºI¹^¸'¬e°Æ¸H¼4×t¬eÉRÊÆ¸'Â�ÊÈ¸�¬eº�¼GÄ�¸'Â�Ç<»9­eºc¸'Â�¼ÎÒ�ú�°È°Æ¸'°ä¸'¬N°È¸'ÂXª�°ÈÇ;¸�°�®0¯#°�±Ð¸'¬N°È¹�¸'­N°È¸Lª�ÒHÀ
ºc¬jÅ�°È¸�°D¯#°�®w��¸0¼¨¼xÅ�¯#Â�ÉR¸'°DÌ7Â�¸'¬j±'¸0±'¸'«H¸�°DÇA¸'Â9®H¸�°�³ · ¬e¸0¼�¬j¼jº�¸'¬N°�»�®q®0¬eºc¬eÄ�¸H¼�Ëq¸'Â�Ì�»9ÊÈÂ�¸'° ¶ ¯#°�®Xáâ¸0®0¸ÕH¯#°ÈÒHºc¬jÅ�°ÐÇA¬eÂ9®Ö¸�¬e°È¹�¸�­e°]¸'Â�­j»9¯#«Hº?³
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Glossar

GHz:
zX¬j±H»9ÊÈ¸�Â�ºI¹Q³�¾V¬e­N­e¬j»9Â9®H¸L�;¸�Â�ºI¹Q³

Hertz (Hz):
ÕHÂ�¸>õ ¯#¸'°Æ¹�¸'¬e°ÆÊÈ¸�¬eº�³

HTTP:
· »�¼t�w�HÓ#¸'Â?ºI¸�ytº74tÂ�»9°�¼jÌI¸'ÂMÞ#ÂRÅ{º�Å�É�Å�­å¬j¼Gº�¸�¬e°<Þ#Â9Å�º�Å{Ò�Å�­e­ ¶ »9¯#ÌI«�»9¯#¸'°�® »9¯#Ì�4
µMÞ ¶ Ì7Í#Âh®0¸�°ÛF°ÆÌvÅ�Â?Ãê»9ºc¬jÅ�°�¼x»9¯�¼Gº�»9¯�¼GÉRÊÐÍ#«H¸'Âs®�»�¼,.a.a.è³
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æ�¬N°<»9¯#Ì�®H¸�ÃÿÛF°ÆºI¸�Â�°È¸�ºIÀIÞ#ÂRÅ{º�Å�Ò�Å{­e­Æ«�»�¼G¬e¸�ÂÙ¸�°�®0¸H¼,µ�Å�Ã=Ó#¯#ºc¸'Â�°Æ¸'ºc¹�Ç;¸�Â�Ò�³
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TCP: *uý�÷����+ û,�-�!û�þ��.�=þ��'�[ý�þ��0/,ý�þ��6þqü)þ��,�TÿVû��Yø1��ý&2>û�����#$��34��þ�ý6û����'�[û���ý&����ý�5�û������+�t÷�#$6$7'÷)��û,�����4�8 ���%��ý&�'����/,ý�þ��»þ��Vþ����+�:9 8 /<;%�
UDP: =>�+��ý?5Y÷��»÷)3�ý�÷� @/,ý�þ��6þqü)þ��,�Pÿ
û��>��û��'66÷�ü
A'��ýL÷�24��ý�#$�'()#,ø1��ý&�,B)�-�!û,3���ý�5w÷��»÷)3�ý�÷� C "DE/#÷��4����D

5Zû������,�x÷�#$6'7'÷)��û,�<�4��� 8 �'����ý&�����0/,ý�þ��»þ��Vþ����,�:9 8 /<;%�
URL: =F�`û�6hþ� G����Kþ�#,ýoü
�IH'þ�ü)÷��»þ�ý��|ÿVû��'�I!,ý�þ��»þ��Vþ�����24��A�÷�6E�������J��û����4��#$�:û+3��"KL�>ý��4�-�+�"6%M,ýF��û��N 2�OP���4�Pû� 8 �'����ý&�������
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û���6hþ�ý� Û÷��[û!þ��Q����øTû5ü
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WLAN: UÛû5ý��������V�W�!þ�ü
÷��}÷�ýX�C÷F�'�����	þqý&����ÿ
û��Y�!þ��V÷������Z��þ� C!$#$����ý��'����()�[��ý&�bþ�A'���[!$A�\��!û��V÷��§û�D

��ü
A'�^]���ý&�V÷�24����#$��3_����ýa`[����()�[��ý&�4�4�7þ��%�����
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